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24. Ulusal Biyofizik Kongremizde goriisiilen, bazi
ekleme ve gincelleme tavsiyeleri ile Yonetim
Kurulumuza iade edilen Biyofizik Konu Bashklar:
adh belgenin Yonetim Kurulumuzca yenilenmis ve
guncellenmis hali asagida uyelerimizin bilgisine
sunulmustur.

Olusmus olan liste Turkiye’de verilen derslerin,
basili kitaplarin ve ders notlarmin iceriklerinin
incelenmesi ile olusturulmustur. Bu sturecte geri
bildirimde bulunan hocalarnmiza tesekkuir ederim.
Bu calisma ile olusan konu bashklar: biyofizik lisans
ve lisansusti duzeyinde egitimlerine devam eden
ogrencilere de yol gosterici olmasim istemekteyiz.
Ilerleyen bilim ile bu bashklara yenilerinin eklenmesi
kacimilmazdir. Bu dinamik sirece katkida bulunmaya
birlikte devam edecegiz.

Prof. Dr. Riistem Nurten

BIYOFIZIK KONU
BASLIKLARI

1. Biyofizige Giris

* Biyofizigin tanimi, kapsam ve dallari
Biyolojik sistemlerde fiziksel ilkeler ve
yontemler
Acik sistem olarak canlilar

. Canl Sistemlerin Molekiil Yapisi

.1. Madde yapisi

1. Atom yapisi

1.1. Ana kuantum sayisi

.1.1.2. Acisal kuantum sayisi

2.1.1.3. Magnet kuantum sayisi

2.1.1.4. Spin (donme impulsu) sayisi

2.1.2. Atom alt1 tanecikler aras iligkisi

2.1.2. Atom alt1 tanecikler

2.1.2.1. Temel kuvvetler

2.1.2.2. Elementlerin birbiri ile baglanmasi

2.1.2.3. Organizmanin iskeleti olarak karbon
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2.1.2.4. Konfiguirasyon cesitliligi

2.1.3. Organik molekillerin fonksiyonel gruplar:

2.1.4. Kimyasal baglar ve molekillerin olusumu

2.1.4.1. Kimyasal degerlilik

2.1.4.2. Kimyasal bag cesitleri

Kovalent baglar

Iyonik baglar

Koordinasyon baglar:

London-van der Waals (dipol-dipol) bag:

Hidrojen baglar

e Hidrofobik etkilesimler

2.2. Yasamin molekilsel temeli

2.2.1. Molekiilsel etkilesimler

2.2.2. Su ve polar etkilesimler

2.2.3. Hidrofobik etkilesimler

3. Radyoaktiflik ve Isin Biyofizigi

3.1. Atom cekirdegi

3.2. Radyoaktifligin bulunusu

3.3. Cekirdek kurami

3.4. Radyoaktif parcalanma ve 1smlar

3.5. Radyoizotoplarin ozellikleri

3.5.1. Yarilanma siiresi (yar1 6mir)

3.5.2. Radyoaktiflik

3.5.3. Radyoaktif 1s1nlarin madde ile etkilesimi
(girginlik ve iyonlastiric1 etkinlik)

3.6. Radyoaktif 1smlarin yol actig1 kimyasal
degisiklikler

3.7. Sogurulan 1s1n enerjisi ile ilgili kavramlar

3.8. Radyoizotoplarin arastirmalarda kullanim

3.9. Radyoizotoplarin belirtiminde kullanilan ve
araclar

3.10. Radyoaktif 1silarm tam ve sagaltimda
kullanim

3.11. Tipta kullanilan birimler

3.12. Radyoaktif 1s1nlardan korunma

3.13. Isin biyofizigi

3.13.1. Sogurum (absorpsiyon) spektrometresi

3.13.2. Isilt1 (floresans) spektrometresi

3.13.3. Sirkiler dikroizm

3.13.4. Nukleer magnetik rezonans

4. Hucre Yapitaslari

4.1. Giris

4.2. Su

4.2.1. Suyun fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

4.2.1.1. Suyun 6zgiul 1s151

4.2.1.2. Suyun buharlasma 1sis1

4.2.1.3. Suyun erime 1sis1

4.2.1.4. Suyun dielektrik dursayisi

4.2.1.5. Suyun ¢ozicii ozelligi

4.2.1.6. Suyun iyonlasmasi
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4.3. Vicut Sivilari

4.3.1. Vicut stvilarmin dagilim ve 6zellikleri

*  Vicut stvilarmin vitcut agirhgma gore yuzde
degerleri

*  mEq., mMol. tanimi ve arasindaki iligkiler

* Total viicut sivisimin genel bilesimi

4.3.2. Vircut stvilarmin tayini

e Dilasyon prensibi

* Total viicut sivisinin tayini

* Total viicut sivis1 miktarma etkili faktorler

e Ekstraselluler sivi hacmi tayini

¢ Kan hacmi tayini

* Plazma hacmi tayini

e Sekilli elemanlarin hacminin tayini

4.3.3. Maddelerin viicut sivilarindaki yayihs

bicimleri (polifazik sistemler)

¢ Kaba dispers sistemler

¢ Kolloid dispers sistemler

* Ince dispers sistemler

4.3.4. Canh yapinin biyofiziksel 6zellikleri

e Vizkozite tanimi, tayini

e Yizey gerilim tanimi, tayini

* Elastisite

e Plastisite

* Imbibisyon

e Sineresis

e Ekstansibilite

e Adsorbsiyon

*  Absorbsiyon

4.3.5. Tepkime, difuzlenme, boyutluluk

4.4. Asid baz dengesi

4.4.1. pH ve viicudun normal reaksiyonu

4.4.2. Asit-baz dengesinin duizenlenmesi

4.4.3. Asit-baz denge bozukluklar:

4.4.4. Asit-baz denge bozukluklarimin
kompansasyonu

4.4.5. Kan gazlar1 0lciim yontemleri

4.5. Canh yapmin biyofiziksel 6zellikleri

4.6. Makromolekiuller

4.6.1. Giris

4.6.2. Proteinler

4.6.2.1.Enzimler (katalitik proteinler)

4.6.2.2.Immunproteinler

4.6.2.3.Protein hormonlar

4.6.2.4.Duizenleyici proteinler

4.6.2.5.Tasiyic1 proteinler

4.6.2.6.Kontraktil proteinler

4.6.3. Proteinlerin yapisal 6zellikleri

4.6.3.1. Apolar ya da hidrofobik R-gruplari iceren
amino asitler

4.6.3.2. Acik bir elektrik yuku tasimayan, ancak
polar nitelikte

R-gruplari iceren amino asitler

4.6.3.3. R-grubu negatif elektrik yuklu (asidik)
amino asitler

4.6.3.4. R-grubu pozitif elektrik yuklu (bazik
gruplar) amino

asitler

4.6.4. Amino asitlerin asit-baz 6zellikleri

4.6.5. Peptit bagi

4.6.6. Aktif proteinlerin ligantlariyla etkilesimi

4.6.7. Denge diyalizi ve baglanmanin sayisal
belirtimi

4.6.8. Aktif protein orneginde yapi-islev iliskileri

4.6.8.1. Miyoglobin ve hemoglobin-oksijen tasiyan
proteinler

4.6.8.2. Miyoglobin ve hemoglobinin yapisal ve
islevsel ozellikleri

4.6.9. Nikleik asitler

4.6.9.1. DNA molekulu

4.6.9.2. RNA molekulu

4.6.10. Karbonhidratlar (Polisakkaritler)

4.6.11. Lipitler

4.6.12. Makromolekiul yapitaglar: ve ara molekiller

5. Biyoenerjetik

5.1. Giris

5.2. Termodinamik kurallari

5.2.1. Termodinamigin birinci kurah

5.2.2. Termodinamigin ikinci kural

5.3. Serbest ener;ji ve denge dursayisi

5.4. Canlilarda enerji akim

5.5. ATP ve kimyasal enerji iletimi

5.6. Huicre metabolizmasimda ATP-ADP sisteminin
Onemi

5.7. Enerji iletimi ve ortak urunu ilkesi

5.8. ATP’nin hiicre icinde olusmasi

5.9. Glikolizin bilancosu

5.10. Glikolizin diizenlenmesi

5.11. Glikoliz ve solunum enerjetiginin
karsilastirilmasi

5.12. Hucresel solunum

5.12.1. Asetil-CoA’nin olusmasi

5.12.2. Krebs dongiuisit

5.12.3. Elektrontransportu ve solunum zinciri

5.12.4. Elektron iletiminin enerjetigi

5.12.5. Oksidatif fosforillenme

5.13. Glikozun oksitlenmesinin enerji bilancosu

5.14. Solunum hizinin diizenlenmesi

5.15. Redoks potansiyeli ve olciilmesi

5.16. Biyolojik isler

5.16.1. Kimyasal is (biyosentez)

5.16.2. Aktif iletim (transport) ya da ozmotik islem

5.16.3. Mekanik is

6. Hucre Zarinda Biyofiziksel Olaylar

6.1. Hiuicre ve hiicre zari

6.2. Difuzyon ve ozmoz

6.3. Hucre zarmin fiziksel ozellikleri

6.3. Huicre zari iletkenligi ve zar yapisi ile iliskisi

6.4. Hucre zar1 s1gasi ve zar yapsi ile iligkisi

6.5. Huicre zarindan taneciklerin gecisi

6.5.1. Pasif iletim

¢ Basit difiizyon

* Kolaylastirilms difizyon

6.5.2. Aktif iletim

e Birincil aktif iletim

¢ Ikincil aktif iletim

6.5.3. Protein kanallarinin yapisi

6.6. Dinlenim zar potansiyeli

6.6.1. Dinlenim zar potansiyelini kaynaklar:

¢ Elektrolitlerin hiicre zarinda difuzyonu

Difuizyon potansiyeli

Donnan potansiyeli

Aktif tasinim ve zar potansiyeline katkisi

Nernst-Planck denklemi

Gibbs-Donnan dengesi

Hiicre zariin iyonlara karsi gecirgenligi

Zarn iyonlara kars: gecirgenliginin zar

potansiyeline etkisi

e Hilcre zarindan gecen tanecik akilari ve pasif
gecislerin nicel tartismasi

¢ Nernst denge potansiyeli

¢ Goldman-Hodgkin-Katz denklemi

6.6.2. Dinlenim durumundaki bir hiicre zarimin
elektriksel esdeger devresi

6.7. Aksiyon Potansiyeli

6.7.1.Uyar1labilir hiicreler ve aksiyon potansiyeli

¢ Uyarilabilir hiicrelerin 6zellikleri

¢ Informasyon iletiminde rol oynayan yapilar

¢ Uyarti yayilmasi ile ilgili temel kavramlar

Hep ya da hi¢ davramsi, esik uyaran, reobaz,
kronaksi, akomodasyon (uyum)

6.7.2. Esik alt1 uyaranlar ve lokal (bolgesel) yamitlar
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e Zarlarin pasif davranisi

e Kablo kuram

e Zaman ve uzay sabitleri

6.7.3. Aktif zar iletkenligi ve aksiyon potansiyeli

* Aksiyon potansiyeli ve evreleri

*  Mutlak ve bagil refraktor donemler, ard

potansiyeller

Esik uyaran ve esik deger (siddet—siire egrisi)

Miyelinli ve miyelinszi liflerde iletim

Ortodromik iletim ve antidromik iletim

Aksiyon potansiyeli iletim hizina etkili faktorler

o Sinir impulsu iletimine eslik eden iyonik

akimlar

e Hodgkin cevrimi

o Aktif zar icin elektriksel esdeger devre

6.8. Voltaj kenetleme teknigi

¢ Voltaj kenetleme teknigi

e Zar akiminin bilesenlerine ayrilmasi

e Zarimn sodyum ve potasyuma iletkenliklerinin
degisimi

e Iyon kanallar duasuncesi,

* Hodgkin-Huxley denklemleri

e Kanallar dusincesi ile aksiyon potansiyeli

kavramlarinin aciklanmasi

Iyon kanallari

Kanal proteinleri ve hiicre zar1 ile butunlesik

yapilari

. Yama (patch)-kenetleme teknigi

Kanal akimlari

Tek kanal iletkenligi

Kanal siniflamalari, kapili ve kapisiz kanallar

Voltaj bagimh (voltaj kapili) kanallar

Kanallarin akim-voltaj (I-V) karakteristikleri

Kap1 akimlari

Sodyum kanallari

Potasyum kanallari

Kalsiyum kanallari

Ligand bagimh kanallar

Ikinci habercili kanallar

Kanal kinetigi

Kanal hastaliklar1 (channelopaties)

6.10. Bilesik (compound) aksiyon potansiyeli

6.10.1. Yahitik sinirlerde monofazik ve ve bifazik
bilesik aksiyon

potansiyelleri

6.10. 2. Periferik sinirlerde bilesik aksiyon
potansiyeli

6.10.3. Hacim iletkeni kavram

6.10. 4. Bir hacim iletkeninde potansiyeller

6.10. 5. Aktif bir hiicrenin hacim iletkeninde
olusturacag potansiyeller

7. Sinaptik Iletim

7.1. Elektriksel sinapslar

7.2. Kimyasal sinapslar

7.3. Uyaria (eksitator) ve engelleyici (inhibitor)
sinaps-sonrasi (postsinaptik) potansiyeller

7.4. Sinir-kas kavsagi motor son plak

7.5. Sinir-kas kavsaginde meydana gelen surecler

7.6. Norotransmitterlerin kuantumlu salinmasi

7.7. Sinaptik zar elektriksel esdeger devre modelleri

7.6. Postsinaptik potansiyellerin akson baslangic
kesiminde toplanmasi

7.7. Uzaysal ve zamansal toplama

8. Biyoelektrik olcii, gozlem ve kayit yontemleri

8.1. Ossiloskopla ol¢i1 ve gozlemler

8.2. Cevire¢ (transducer) kavram

8.3. Analog/sayisal ceviriciler (A/D converter) ve
bilgisayarla kayitlar

8.4. Filtre kavramm

8.5. Sayisal (dijital) ossiloskoplar

8.6. Sinyal analizi temel kavramlari

9. Bilgi Kuramm
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9.1. Canlilar ve entropi
9.2. Bilgi ve entropi
9.3. Bilgi kurami
9.4. Bir mesajin ikili sistemde anlatimi
9.5. Kanal kapasitesi
9.6. Hucrenin bilgi icerigi
9.7. Kibernetik ilkeleri
10. Enzimler-Fiziksel ilkeler
10.1. Giris
10.2. Tepkime hizlar:
10.3. Tepkime hiz1 ve aktiflesme enerjisi
10.4. Kataliz kavrami-enzimlerin etki mekanizmasi
10.5. Enzim kinetikleri
10.6. Enzim inhibisyonu
10.7. Enzim etkinliginin diizenlenmesi
10.8. Hucreler arasi haberlesme
11. Hucreler Aras1 Haberlesme
11.1. Hicreleraras: haberlesmede temel ilkeler
* Reseptorler
Reseptor sayisinin diizenlenmesi
Haberlesme cesitleri
Haberlesme sistemlerinde temel haberlesme
hiuicreleri
Haberci uiretim mekanizmalari
Habercilerin genel 6zellikleri
Hicre ici haberlesmenin temel ilkeleri
Siklik adenozin monofosfat (cAMP) hatti
Fosfotidil inozitol bifosfat (PIP2) hatti
Haberlesme hatlarinda haberin amplifikasyonu
11.2. Reseptor ve duyu organlari biyofizigi
*  Duyu
¢ Farketmek
o Alg
¢ Uyaran
¢ Translasyon
11.3. Reseptor ve duyu organlarimin simiflandirilmasi
¢ Duysal reseptorler
¢ Genel duysal reseptorin yapisi
¢ Reseptorlerin lokasyon, islev ve yapisal ozellige
gore smiflandiriimasi
11.4. Duyu Reseptorlerin ozellikleri
¢ Duysal reseptorlerde transduksiyon
(donuistirme)
Enerji donusumi ilkeleri
Reseptor/jenerator potansiyeli
Duysal reseptor adaptasyonu
Duysal reseptorden gelen bilginin islenmesi
Duysal reseptorlerin filtreleme 6zellikleri
Duyumun boyutlar ve fiziksel karsiliklar:
Psikofizik yasalari, Weber-Fechner yasasi,
Stevenes yasasi
11.5. Biyolojik Reseptorler ve Psikofizik
11.5.1. Duyularin Genel Karakteristikleri
11.5.2. Duyusal Algilamada Genel Ozellikler
e Cevirim (transdiiksiyon)
¢ Enerji donusumi ilkeleri
¢ Reseptor potansiyel
e Jenerator potansiyeli
¢  Duysal reseptor adaptasyonu

Duysal reseptorden gelen bilginin islenmesi
Duysal reseptorlerin filtreleme 6zellikleri
Duyumun boyutlar1 ve fiziksel karsihiklar:
Lateral inhibisyon ve algilama keskinligi

11.6. Subjektif duyusal algilama

*  Weber-Fechner yasasi

* Stevens yasasi

11.7. Reseptor ve duyu organlarinin
smiflandirirlmasi

¢ Duysal reseptorler

¢ Genel duysal reseptoriin yapisi

¢ Reseptorlerin lokasyon, islev ve yapisal ozellige
gore simiflandirilmasi
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12. Molekilsel Biyofizik

12.1. Giris

12.2. Niukleik asitler; DNA ve RNA

12.3. Kalitsal bilginin anlatimi (gen ekspresyonu)

12.4. Prokaryotik ve 0karyotik DNA’nin ozellikleri

12.5. Esleme (Replikasyon)

12.6. DNA’nin enzimatik olusma mekanizmasi

12.7. DNA polimeraz cesitleri

12.8. DNA sentezinin enerjetigi

12.9. Komplementer bazlar arasimdaki hidrojen
kopriulerinin DNA yapisinin kahmlihginda ve
sifrenin dogru okunmasindaki 6nemi

12.10. DNA’nin transkripsiyonu (kayit asamasi)-
RNA sentezi

12.11. Transkripsiyonun diizenlenmesi

12.12. RNA’nm islenmesi (“splicing”)

12.13. Kolineerlik ve kalitsal sifre

12.14. Protein sentezi (translasyon)

12.15. Protein sentezinin enerjetigi

12.16. Gen ekspresyonunun diizenlenmesi

12.17. RNA yazim (“‘editing”)

12.18. Ters transkripsiyon

12.19. Prion hastaliklari

12.20. Mutasyonlar

12.21. Baskilama (supresyon)

12.22. DNA onarim mekanizmalari

13. Gen muhendisligi

13.1. Restriksiyon niikleazlar:

13.2. Yuksek organizmalara 6zgii mRNA’lari
saflagtirilmasi ve radyoaktif cDNA’larin
hazirlanmasi

13.3. Kalitim mithendisligi

13.4. Gen miuhendisliginin uygulama alanlari

13.5. Zincirleme polimeraz reaksiyonu (PCR)

13.6. DNA dizi analizi (Sanger yontemi)

13.7. Kalitimsal hastaliklarin dogum oncesi
(prenatal) tanisi

13.8. Dogum oncesi tan1 yontemleri

13.9. Insan gen tedavisi

14. Hucreden Yiuksek Canlilara Gecis

14.1. Cekirdekli (6karyot) hiicre ve genomu

14.2. Diployitlik ve esemsel cogalma

14.3. Embriyonik gelisme

15. Hiacre Farkhilasmasi Acisindan Lenfosit Modeli

15.1. Antikorlar-yapilari, simiflar: ve olusum
mekanizmalari

15.2. Antikor-antijen etkilesimi

15.3. Antikorlarin cesitliligini belirleyen molekiilsel
mekanizmalari

15.4. T-lenfositleri

15.5. T-lenfositleri ve ana doku uyusum kompleksi
(“major histokom patability complex (MHC)”)

15.6. Bagisik yanitin olusumunda hiicresel
molekiilsel mekanizmalar

15.7. Bagisik yamitin diizenlenmesi

15.8. Anti-idiyotipik sistem

15.9. Bagisik tolerans

15.10. Otoimmiuin hastaliklar (6ze bagisikhktan
kaynaklanan hastaliklar)

16. Hucre Cogalmasi Ve Kanser Problemi

16.1. Hucre kultura sistemleri

16.2. Hucre siklusu

16.3. Hiuicre cogalma faktorleri-sinyal iletim yollar:

16.4. Fosfolipaz C, diasilgliserol, inositol trifosfat
yolu

16.5. G-proteinleri-hiicre uyaricilarimin aracisi
duzenleyici proteinler

16.6. Adenilat siklaz-cAMP yolu

16.7. Reseptor-tirosin kinaz (RTK) sistemi

16.8. Hucre siklusi ve siklinler

16.9. G1 evresi-cogalma faktorleri ile siklin/CDK
etkilesimleri

Basin adventi
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16.10. P53 ve apoptoz

16.11. Mitoz-siklin/CDK duizenlenmesi

16.12. Hucre kulturlerinde kanser hiicrelerinin
davranisi

16.13. Huicre hibritlemesi ve uygulama alanlari

16.14. Kanser problemi

16.14.1. Somatik mutasyonlar ve kanser

16.14.2. Viral karsinogenez

16.15. DNA tumor virusleri

16.16. RNA tumor viriusleri

16.17. Onkogenler (ve proto-onkogenler)

16.18. Proto-onkogenlerin onkogenlere doniismesi

16.19. Onkogenlerin sifreledigi proteinler-kanser
proteinleri

16.20. Supresor genler

17. Hucrenin cogalmasi ve farkhilasmanin biyofizigi

17.1. Gelisim icin temel olaylar ve organizasyon
duzeyleri

17.2. Gebelik donemleri ve kritik asamalar

17.3. Kok huicre kavram ve farkhilasma

17.4. Genetik dizenlemede somatik kalitim evreleri

17.5. Epigenetik mekanizmalar

17.6. Biyofizikciler hangi araclar1 kullanir?

17.7. Farkhllasmanin muhtemel mekanizmalar: ve
etkenler

17.8. Hiicre cogalmasi ve invazyonda matematik
modeller

18. Immiinobiyofizik

18.1. Hucresel bagisik yanit

18.2. Immiin tolerans, otoimmiinite

18.3. Hastalik immun sistem iligkileri

18.4. Temel bilim (biyofizik) hastalik iligkileri
(Behcet, hemoglobinopati vb)

18.5. Immiin sistem modelinde molekiilsel
etkilesimler

18.6. Immiin sistem modelinde sinyal iletimi

18.7. Membran-protein etkilesimleri ve hiicre
haberlesmesi

18.8. Immiin sistemin biyofiziksel 6zellikleri

19. Sistem Biyofizigi

Dolasim, solunum dinamikleri, gorme, isitme
biyofizigi, biyomekanik

20. Dolasim Dinamigi

20.1. Kalbin 0zel uyari ve ileti sistemi

20.2. Kalp hiicrelerinde aksiyon potansiyelleri

20.3. Elektrokardiyografinin temel ilkeleri

20.4. Bir dipol alaninda biyopotansiyeller: kalp
dipolu ve Einthoven yasasi

20.5. Standart bipolar ekstremite derivasyonlari

20.6. Kardiyak vektor acisinin belirlenmesi

20.7. Unipolar derivasyonlar

20.8. Buyutulmius unipolar ekstremite derivasyonlari

20.9. Dolasimda hidrostatik faktor

20.10. Dolasim dinamigi: kiuitlenin korunumu-
stireklilik denklemi ve enerjinin korunumu -
Bernouilli denklemi

20.11. Newtoniyen ve newtoniyen olmayan
akigkanlar, pseudoplastik akiskanlar

20.12. I¢ surtunmeli akis ve viskozluk katsayisi

20.13. Kanin akiskanlhk ozellikleri

20.14. Poiseuille yasasi

20.15. Akis hiza

20.16. Girdaph akis ve Reynould sayis1

20.17. Kan basmcimin dlciilmesi

20.18. Damar genisleyebilirligi, damar kompleyansi
ve Laplace yasasi

20.19. Damarlarin ¢eperlerinin yapisi,

20.20. Damarlarda esneklik ve esneklik potansiyel
enerji

20.21. Sistemik ve pulmoner dolasimin toplam
direnci

20.22. Kalp devri

l )



20.24. Arteriyel basing pulsu ve yayilmasi

21. Solunum Dinamigi

21.1. Solunum sistemi ve islevi

21.2. Solunumla ilgili gaz yasalari

21.3. Solunum Kkaslarmn islevleri

21.4. Yuzey gerilim ve alveol mekanigi

21.5. D1s solunum sistemi mekanigi

21.6. Akciger ve gogiis kompliyansi

21.7. Solunumda direng faktoru

21.8. Solunum sirasinda hacim ve basing degisimleri,
solunum isi

21.9. Alveollerin havalanmasi

21.10. Kan gazlarimin ¢oézunurlugu ve alveollerle kan
arasinda gaz als verisi

21.11. Akcigerlerde gaz degisimi, ventilasyon-
perfuzyon orani

21.12. Akciger hacim ve kapasiteleri

21.13. Fonksiyonel artik kapasite tayini

22. Gorme Biyofizigi

22.1. Isik ve gorme

22.2. Isigin egri yuzeylerden kirilmasi

22.3. Gozin yapisi ve goruntial olusumu

22.4. G6zin uyum yapmasi (akomodasyon)

22.5. Gozun optik sisteminden kaynaklanan gorme
kusurlar1

22.6. Gorunti iyilestirilmesinde irisin islevleri

22.7. Gorinum acisi

22.8. Gorme keskinligi ve kirinim

22.9. Retina yapisi (merkezi ve periferik retina)

22.10. Retinada fotoreseptorlerin dagilim

22.11. Fotoreseptorlerin 151k uyaranina yaniti

22.12. Fotoreseptorler ve cevirim

22.13. Gorsel alanlar (nasal-temporal, stiperior-
inferiorgorsel alanlar)

22.14. Retinal bolgelerin beyindeki izdusumleri

22.15. Retinal huicrelerde potansiyeller ve
elektroretinogram (ERG)

22.16. Derinlikli gorme ve strereoskopik goruntiiler

22.17. Renk ve renklilik teorileri

23. Isitme Biyofizigi

23.1. Ses dalgalar ile ilgili temel kavramlar

23.2. Ses dalgalar1 ve isitme

23.3. Fiziksel siddet, duyumsal siddet duizeyi ve
desibel kavram

23.4. Kararh dalgalarin olusumu

23.5. D1s kulak kanali ve rezonans

23.6. Siddet yansima ve gecme katsayilari

23.7. Orta kulak ve karakteristik empedans uyumu

23.8. I¢ kulak ve koklea

23.9. Isitme reseptorleri

23.10. I¢ Kulak potansiyelleri

23.11. Ses dalgalarmin i¢ kulakta yayilmasi ve
Békésy dalgalar:

23.12. Isitme reseptorlerinde mekano-elektriksel
rezonans

23.13. Bilesik sesler ve Fourier analizi

23.14. Isitmede frekans ayrim ve sinirlari

23.15. Lateral inhibisyon ve algilama keskinligi

23.16. Sesin isitme sinir liflerinde kodlanmasi

Frekans kodlamasi

Siddet kodlamasi

23.16. Cift kulakla isitme

23.17. Ses kaynaginin yerinin belirlenmesi

23.18. Isitme teorileri

23.19. Odyogram

23.20. Koklear implantlar

24. Biyomekanik

24.1. Canl sistemlere etkiyen kuvvetler

Yer cekimi kuvveti ve agirhik merkesi

Degme kuvveti

Surtinme kuvveti

Sikisma ve gerilme kuvvetleri
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¢ Egilme momenti ve makaslama kuvveti

24.2 Esneklik

e Zor (Stres), zorlanma (strain) ve Young modiila

* Hooke yasasi

¢ Deformasyon, kalici1 deformasyon

24.3 Kemik doku

¢ Kemiklerde fonksiyonel adaptasyon

¢ Kemik dokunun biyoelektrik 6zellikleri

¢ Kemik dokuda stres-strain iligkisi

¢ Kemik dokunun yapisal ozellikleri

24.4 Viskoelastiklik

* Viskoelastikligi aciklamak uzere gelistirilen
mekanik modeller

(Maxwell, Voight ve Kelvin modelleri)

24.5 Canhlarda is ve enerji

¢ Metabolik hiz, bazal metabolik hiz

*  Verim ve enerji harcama hiz1 kavramlari

¢ Kalp kasinin mekanik giuici ile iskelet kasinin
mekanik guciiniin karsilagtirilmasi

24. 6. Kas-Iskelet sistemi

24.6.1. Eklem biyomekanigi

*  Morfolojik karakterlerine ve hareket
yeteneklerine gore eklemlerin siniflandirilmasi

¢ Eklemlerin hareket sagladiklari eksen sayilarina
gore siiflandiriimasi

e Eklemlerin islevlerine gore siniflandirilmasi

¢ Eklemlerin sekillerine gore simflandirilmasi

24.6.2. Kikirdak biyomekanigi

24.6.3. Meniskis biyomekanigi

24.6.4. Iskelet kasin yapi ve islevi

*  Miyozin filamenti

Aktin filamenti

Uyarilma-kasilma ciftlenimi

Kasilmalarin kaydedilmesi

Kas kasilmasinin enerji kaynag

Izotonik ve izometrik kasilmada 1s1 aciga cikisi

Kasilmada kisalma hizi-kuvvet iligkisi, Hill

denklemi

e Sarkomerde uzunluk-kuvvet iliskisi

e Pasif uzunluk-kuvvet iligkisi

¢ Kasilma kuramlari

Kasm mekanik 6zellikleri
Kas kuvveti
25. Biyofiziksel yontemler
25.1. Molekiilsel biyofizik yontemler
¢ Biyomolekiil ozellikleri ve tayin yontemleri
¢ Makromolekillerin hacim, bicim ve molekil

agirhiklarmmi  belirleme yontemleri

* Biyomolekillerin kimlik ve ince yapilarinin
belirlenmesi

¢ Nilkleer magnetik rezonans (NMR)
spektroskopisi

25.2. Tibbi goruntilume yontemlerinin temel ilkeleri
X-151m goruntileme teknikleri

Bilgisayarh tomografi

Magnetik rezonans goruntilleme (MRI) teknigi
Nikleer tip goruntiileme teknikleri

Pozitron salma tomografisi (PET)

Ultrasonik goriintilleme teknikleri

Diger goruintilleme yontemleri

Gorunir 151k ile goruntilleme (endoskopi)
EKG, EMG, EEG olciim yontemleri

25.3. Spektroskopi

Spektroskopi cesitleri

Absorbsiyon spektroskopisi

X-151m1 spektroskopisi

Alev (flame) spektrofotometresi

Atomik absorpsiyon spektroskopisi (AA)
Gorunur 151k spektroskopisi

Ultraviyole spektroskopisi

Infrared spektroskopisi (IR)

Yakin infrared spektroskopisi (NIR)
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* Raman spektroskopisi
Zayiflatilmis (attenuated) total reflektans
spektroskopisi
Elektron paramanyetik spektroskopi
Elektron spektroskopi
Gamma-151m spektroskopisi
Astronomik spektroskopi
Kiitle spektroskopisi
Multipleks veya frekans-modiilasyon
spektroskopisi
26. Nanoteknoloji ve Tip Alaninda Uygulamalari
*  Nanoteknoloji alamindaki faaliyetler
e Nanotip tanim ve uygulamalari
27. Iyonizan ve Non iyonizan Radyasyonun Biyolojik
Etkileri ve Korunma Ilkeleri
27.1. Iyonizan radyasyonun biyolojik etkileri
* Radyasyonun direkt ve indirekt etkileri
¢ Radyasyonun hiicreler izerine etkileri
* Akut ve kronik radyasyon dozu
e Somatik etkiler
27.2. Non iyonizan radyasyonun biyolojik etkileri ve
korunma ilkeleri
. Elektromanyetik spektrum tanimi ve ilgili
frekans arahgi
*  Elektromanyetik alanlarin genel 6zellikleri
e Cep telefonlar1 ve baz istasyonlarmin calisma
sekilleri
*  Elektromanyetik alanlarin saghk uzerindeki
etkileri
Elektromanyetik alanlardan korunma
yontemleri
. Radyasyonun Canlilar Uzerine Etkileri
Genetik etkiler
Radyasyonun hiicre dongustine etkisi
Hiucre bolinmesi
Hicresel radyasyon hasari
Hicrelerin radyasyona karsi reaksiyonlari
Radyasyonun molekiler duizeydeki etkisi
Dokularn radyasyona duyarhhg:
Radyosensitivite gorusi
Radyasyonun metabolizma tizerine etkisi
Radyasyona bagh genetik hasar
. Elektrik Akimlarimmin Dokular Uzerindeki
Etkileri
29.1. Elektrodiyagnoz
*  Alcak frekansh akimlar
. Orta frekansh akimlar
. Yiksek frekansh akimlar
*  Dogru akimlar (galvanik akimlar)

e o o o 0 0 0 0 0 o
-2

3%
o

*  Progressif akimlar (eksponansiyel akimlar)

e Alternatif akimlar

3 Induksiyon akimlar (faradik akimlar)

29.2. Dogru akimin fiziksel ve kimyasal etkileri

29.3. Elektroliz

29.4. Iyontoforez

29.5. Elektroforez

29.6. Elektroozmoz

29.7. Dogru akimin dokuya etkisi

*  Akimm yonu

e Akimin siddeti

*  Akimin dokudan ge¢cme zamani

*  Akimin degisme hz1

29.8. Insanda dogru akimlarla uyarma

29.9. Elektroterapi

29.10. Medikal galvanizasyon, antifibrilasyon,
elektrosok

29.11. Cerrahi galvanizm

29.12. Yiksek frekansh akimlar

*  Fizyolojik etkiler: genel ve lokal etkiler

29.13. Diyatermi,

¢ Kisa dalga diyatermi

*  Mikro dalga diyatermi

29.14. Elektrik yaralanmalari

30. Fizyolojik Kontrol Sistemleri

Kazancg

Giris-cikis bagmtisi

Sistemleri incelemekte kullanilan sinyal tipleri

Pozitif geri besleme

Negatif geri-besleme

Acik-dongi, acik-dongu kazanci

Kapali-dongu, kapali-dongu kazanci

Geri-besleme sistemlerinin kararhhg:

Sistemin duyarhlig:

* Kontrol sistemlerine ornekler:

a) Kan basinc kontrol sistemi

b) Pupil refleks sistemi

¢) Kan sekeri kontrol sistemi

d) Germe refleksi sistemi

31. Biyolojik Sistemlerin Modellenmesi

¢ Fonksiyonu-mekanizmay1 anlamaya yonelik
matematiksel modelleme

* Dokularin biyomekanik 6zelliklerine ait mekanik
modeller

* Dolasim sisteminin eletriksel modeli

*  Dolasim sisteminin hidrolik modeli
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