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L2
CHEAP BIOETHANOL FROM AGRO-INDUSTRIAL WASTES

B. S. Hartley,
AGROL Ltd. The Surrey Technology, Guildford GU2 5YG, UK

All current gasoline consumption could be met by converting all waste
biomass to ethanol. Cellulose is 40-50% of all biomass, so there has been much
effort to hydrolyse it to glucose as a feedstock for yeast ethanol fermentations.
However hydrolysis by chemicals or enzymes is expensive, and the original
fibres are generally worth more than the resulting feedstock. In contrast,
hemicelluloses and pectins (about 30% of all biomass) are easily hydrolysed, and
pulping or milling effluents already contain crude mixtures of C5 + C6 sugars.
However yeasts cannot utilise these crude mixtures and it is surprising that so
little effort has gone into developing processes that can.

AGROL’s novel technologies focus on a thermophilic Bacillus that
ferments such crude mixtures very rapidly, causing temperatures to rise to
>70°C where most competing microorganisms cannot grow. Organic acids are
the main anaerobic products, and when the sugars are exhausted the organism
converts all of these aerobically to thermophile biomass+CO,, but ethanol yields
are low.

However in mutants lacking lactate dehydrogenase, the pyruvate
produced by the rapid glcolysis cannot be excreted as lactate, so it is forced
through two alternative pathways;

- A PFL-pathway yielding 0.5 ethanol: 0.5 acetate: 1 formate per mol. of
pyruvate, which predominates under conditions of rapid cell growth, e.g.
alkaline pH, lower temperatures, lower sugar concentrations.

- A PFL-pathway yielding 2 ethanol: 2 CO,, which predominates under
conditions of minimal cell growth, e.g. acid pH, high temperatures, high sugar
concentrations, or presence of acetic acid (which acts as an uncoupler of
membrane potential).

The latter conditions are optimised in the novel AGROL Closed Loop
Process in which sugars are fed to a continuous anaerobic cell-recycle fermenter
where growth is zero and ethanol yields are high. After stripping off the ethanol,
the by-products and spent cells are fed to an aerobic reactor, which converts
them to fresh cells+CO,. A portion of these cells is fed back to the anaerobic
reactor to maintain productivity therein; the rest are harvested for animal feed.

The “Closed Loop” process has the following advantages:

- It uses al sugars, even in crude hydrolysates of biomass.
- Yields are equivalent to yeasts, but production rates are 10 times faster.



- The ethanol produced is pure, lacking fusel oils.
- The process is pollution-free, producing only ethanol, clean CO, and
thermophile cells which are potentially useful as animal feed.

An EU “Concerted Action on Novel Fermentation Feedstocks” has
already identified several potential sources of cheap hemicellulosic sugars, e. g.
- Ethanol pulping of wood, straws, bagasse, etc.; with paper pulp and natural
lignin (a waterproofing agent) as co-products.
- Dilute acid hydrolysis of wet-milling residues, brewer’s and distillers grains,
etc.; with improved animal feed as co-product.
- Sulphur dioxide treatment of wood wastes, tree-prunings, chaff, shives, etc.;
with peat replacer as co-product.
- Presteaming of straw to remove hemicellulose and salts prior to efficient
combustion to produce electricity.

On such feedstocks, the “Closed Loop” process offers savings of 20-
50% on current bioethanol production costs. At this price, 10-20% v/v
bioethanol competes with MTBE as an oxygenate/octane enhancer in gasoline,
so partial replacement of fossil fuels with fuels from renewable biomass is
economically feasible. This would significantly reduce the Greenhouse Effect.



L3
ROLE OF SPECTROSCOPY IN BIOTECHNOLOGY

P. L. Haris
De Montfort University, Department of Biological Sciences, Hawthorm
Building, The Gateway, Leicester, LE1 9BH, United Kingdom

Advances in the field of biotechnology is highly dependent on the
development of analytical tools that can be applied to the characterisation of
complex biochemical processes. For example, the process of engineering and
manufacturing a protein in a biotechnological program involves many stages
ranging from the discovery of novel proteins through structural and functional
characterisation, to small and large scale protein expression and quality control
of the purified products. Each of these stages poses different analytical
problems.

The ever increasing contents of sequence databases are resulting in a
rapidly increasing number of biotechnologically important proteins for which the
complete sequence has been determined at the genetic level. One of the
important aims of the biotechnology industry is to “improve” the properties of
these proteins such as enhancing their stability. In order to achieve these aims,
it is necessary to obtain a knowledge of the protein structure which can help in
mutational design and interpretation of results. Although, the amino acid
sequences of a very large number of proteins are available corresponding
information on the secondary and tertiary structural level is limited. This is
particularly the case for proteins with therapeutic potential. Consequently, there
is a great demand for application of biophysical techniques as rapid probes for
the analysis of protein conformation and structure. Spectroscopic techniques are
highly specific and provide a wealth of information about a given sample. We
have been using a range of physical techniques such as FTIR, CD, NMR, Mass
spectrometry and differential scanning calorimetry for characterising structure
of proteins. FTIR spectroscopy is one technique which is particularly useful for
addressing the type of problems one often encounters in a biotechnology
industry where attempts are being made to produce proteins that are stable at
high temperatures and in unusual environments. The advantage of this technique
lies in its ability to be used for analysis of biological samples in a large range of
environments such a aqueous solution, crystals, and organic solvents.
Measurements can be performed rapidly with small amounts of sample. FTIR
spectrum of any compound is known to express an unique “fingerpring” and it is
this characteristic which makes infrared spectroscopy a valuable method for
identification of unknown samples. We are using FTIR spectroscopy as a tool



for investigating the structure and stability of native and recombinant forms of
biotechnologically interesting proteins. Methods are being developed for
qualitative and quantitative interpretation of the spectral data. We are also using
this technique in conjunction with mutagenesis studies to further understand the
factors governing the structure and stability of proteins. How FTIR
spectroscopy can be used for studying complex biological systems such as
characterising microorganisms will also be discussed.

10



L4
TIME-RESOLVED FLUORESCENCE RESEARCH OF
DYNAMICS IN PROTEINS

A. P. Demchenko
Palladin Institute of Biochemistry, Kiev 252030, Ukraine and TUBITAK
Marmara Research Center, 41470 Gebze-Kocaeli, Turkey

Fluorescence emission occurs on a time scale of picoseconds and
nanoseconds and allows observation of different dynamic prosesses occurring
on this time scale. Most of the research of molecular dynamics in proteins is
being done studying fluorescence emission from Trp residues, which is observed
in the near-UV region of spectrum. To characterize the dynamics, the following
approaches are presently used:

The studies of conformational states of protein molecule. If these states
exist, even at the conditions of slow transitions between them, Trp may suttle
between protein conformations exhibiting two or several characteristic
fluorescence lifetime values.

Research of dynamic accessibility of Trp residues within protein
structure to fluorescence quenchers. Protein conformation fluctuates in time,
and this allows small molecules, such as acrylamide, to diffuse within the
interior of protein structure and depopulate fluorescent states of Trp by
collisions. Time-resolved spectroscopy allows to distinguish dynamic quenching
from static one, which is due to formation of static complexes between protein
and the quencher.

The studies of time-resolved anisotropy allow to investigate rotational
dynamics of proteins, to study their complexes and to reveal intramolecular
mobility of domains and subunits. In some cases, not only the rates of rotational
motions, but also the amplitudes of rotations can be determined.

The studies of molecular dielectric relaxations. Absorption of light and
transition to the excited (fluorescent) state changes the interaction energies of
Trp with the surrounding groups of atoms. This induces molecular relaxations
to occur to equilibrate these interactions. They involve relocation and
reorientation in time of small groups surrounding the Trp residue, and can be
observed as the shifts of fluorescence spectra as a function of time.

These approaches and recently obtained results will be reviewed with the
focus on molecular relaxations. We will discuss criteria, which allow to
distinguish these relaxationss even in the cases of heterogeneous Trp emission.
The problem of obtaining quantitative characteristics of dynamics will also be
discussed.



In the recently finished experiments on Na, K-ATPase, a large
membrane protein, containing 16 Trp residues, these dynamics have been
characterized on the background of heterogeneous emission and inter-Trp
energy transfer. This required a number of unusual experiments with variation
of emission wavelength and the temperature.

We will discuss the participation of protein dynamics in elementary steps
of their functions and show that molecular relaxations should be coupled with
reactions of charge transfer and may determine their rates.



L5
REKOMBINANT MAYA MP;TALOTiONEiNjN X ISINLARI
YONTEMLERI iLE YAPI ANALIZi

Z.Sayers

European Molecular Biology Laboratory, Hamburg Outstation EMBL c/o
DESY Notkestrasse 85 D-22603 Hamburg. Germany

GMBAE, TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi, 41470 Gebze Kocaeli

Bakir homeostazinda rol oynayan ve 6 kD’luk bir protein olan bakir
metalotionein (Cu-MT) hamur mayasi Sacchromyces cerevisiae’da bakir ile
indiiklenen toksisiteye karsi korunmada temel bir faktordir. Maya Cu-MT,
molekiiliinde 12 sistein ile kurulan tiolat baglan aracihgiyla Cu (1) iyonlarini
baglar. Bunun yaninda, MT nin antioksidan islev gorerek, oksidatif strese kargi
hiicre savunmasinda da dogrudan rolii oldugu ileri siirGlmiistur.

Maya Cu-MT geni kesilerek E.coli’de klonlanmis ve ekspresyonu
gerceklestirerek (1) proteinin anaerob kosullarda saflagtiniimas: igin bir yontem
gelistirilmigtir. Kristallestirme ¢aligmalarina paralel olarak, ¢ozelti igindeki
proteinin yapisal parametrelerini belirlemek i¢in kiigiik a¢i sagiima 6lgiimleri
yapilmis ve model hesaplari ile olgiimlerin tamamlanmasi ve dogrulanmast
gergeklestirilmistir. Beklendigi gibi rekombinant Cu-MT’nin radyasyona ve
antioksidan ajanlara duyarli bulunmustur ve radyasyon hasarinin yapisini
belirlemek igin proteinin radyasyon oncesi ve sonrasi elektroforetik olarak
karakterize edilmesi gerekmistir. Kiigilk a¢i sagilma olgiimleri proteinin
¢ozeltide 1.25nm girasyon yarigapina sahip asimetrik bir sekli oldugunu ortaya
koymustur. Bu deger, girasyon yangapi 1.47 nm ve molekil agirhg Cu-MT’nin
iki kat1 olan (14,3kD) lizozim ile kargilastinldiginda, Cu-MT nin uzamis bir
yapiya sahip oldugunu gostermektedir. Bu yapi, molekiilin mesafe dagihm
fonksiyonlanmin karsilagtinlmali olarak incelenmesiyle daha iyi gosterilebilmistir.
EXAFS olgtimlerine gore Cu(l) iyonu Cu-S uzakliklan 2.4 A° ve Cu-Cu
uzakliklan 2,69 A° olacak sekilde iki veya ti¢ S atomu ile gevrilmistir.

Amino-asit dizilerine gore yapilan model hesaplamalari da bu uzams
yapiy1 desteklemekte ve kristallestirme galismalarinin simdiye dek neden basarili
olmadig1 hakkinda bilgi vermektedir. Bu bulgular Cu-MT’nin mevcut yapisal
modelleri ¢ergevesinde degerlendirilecektir

1) Sayer, Z., Brouillon, P., Vorgias, E.C., Nolting, H.F., Hermes, C.,
and Koch, M.-H.J., (1993) Cloning and expression of Saccharomyces cerevisiae
copper-methalothionein gene in Escherichia coli and characterization of the
recombinant protein Eur. J. Biochem. 212.521-528
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L6
NEW ENZYMES USED ON THE PRODUCTION OF GLUCOSE
AND FRUCTOSE SYRUPS: STUDY OF ACTIVITIES, MOLECULAR
CLONING AN SEQUENCING OF CORRESPONDING GENES

B. Samir,

Karima Belguith, Mamdouh Ben ALI, Lotfi Mellouli, Sonda MHIRI and Monia
MEZGHANI

Centre de Biotechnologie de Sfax BP “358™ 3018 Sfax TUNISIE

The essential step in the process of the production of glucose syrup is
the liquefaction and dextrinisation of starch which must be done at a high
temperature (>90°C) in presence of thermostable amylases. Theses thermostable
enzymes could be isolated from thermophilic bacteria.

A new thermophilic Gram negative bacteria called US100 have been
isolated from a Tunisian hot spring. This strain has a thermophilic amylase
activity with an optimal of 90°C and sharing a remarkable thermostability with a
half time of 90 min at 100°C in presence of 15% of substrate. This activity has a
large pH of action with an optimum at 5.6. The patterns study of action of this
activity on 10% starch show that the main end product is maltohexaose even
after a long time of hydrolysis (72h). Furthermore, we have demonstrated that a
smaller substrate than the maltopentaose is not attacked by this enzyme. This
maltohexaose forming activity seems to be identical to the, less thermostable,
atypical amylase of B.caldovelox. By another way, we have also succeeded on
cloning of a 3kb fragment from the US100 strain in E.coli using a multicopy
cloning vector. This fragment encodes for a secreted thermostable amylolytic
acitivity having the same characteristics found in the supernatant of original
US100 strain. Nucleotide sequence of this cloned fragment is in progress.

Xylose Isomerase (XI), known as Glucose Isomerase (Gl), is a key
enzymes used on the production of high fructose syrups. On the industrial scale,
the isomerisation is usually done at pH 7 to 7,5 and at T° 60 to 70°C. Under
these conditions, only 42% of fructose is obtained beacuse the equilibrium
between glucose and fructose. To shift this equilibrium to fructose, the
temperature must be increased. However, most of the commericial Gls work at
high pH; and the isomerisation at high temperature and pH leads to the
formation of secondary reactions which generate undersirable (bitter) sub-
products such as D-psicose. It is interesting then to find Gls which work at high
temperature and low pH
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A new thermophilic Streptomyces sp. SK strain was isolated from a soil
of Tunisian hot spring. This strain has a thermostable Glucose Isomerase with
an optimal temperature at 90°C. Interesting, this glucose isomerase has a wide
pH range with an optimum of 6.5. Using F.coli as host strain and an internal
fragment of xy/4 of §. olivochromogenes as a probe, we cloned a 6.5 Kb DNA
fragment from the SK strain carrying the entire xv/4 SK gene. The nucleotide
sequence of a 1486 pb DNA containing the coding and regulatory region of the
Glucose Isomerase encoding xy/A SK was determined . A single Oper Reading
Frame (ORF) which encode a thermostable XylA protein of 386 aa with a
deduced M.W of 43 kDa have been identified. XylA S exhibit a large homology
with those from other Streptomyces. This homology reach 94% (only 18
different aa over 386) with that from S. olivochromogenes with have an optimal
temperature at 85°C and a large acting pH centred at 8. This comparison shows
that 11 over the 18 different aa of S. olivopromogenes. XylA are substituted by
hydropholic aa in the XylA SK counterpart. The relationship between
thermostability and tolerance at lower pH on the one hand and the rate of
hydrophobicity on the other hand will be discussed.



L7
ELECTROENCEPHALOGRAPHIC RESPONSES TO
PITCH AND TIMBRE MODULATION

S. J. Jones
The National Hospital for Neurology and Neurosurgery, London, UK

This paper describes a series of experiments in which auditory
evoked cortical potentials were recorded to conjoined complex tones in
alert, non-attending subjects. The object was to approach more closely
the conditions of 'natural' sound stimulation than do the clicks or pure
tones used in most human auditory research.

I. 'Onset-type' vs 'change-type' responses. Starting from a steady tone
of 'clarinet' timbre, the response to a sudden change in the frequency
spectrum (pitch or timbre change) consisted of an N1 with a latency of
approximately 100 msec which was more posteriorly distributed than
the N1 at the onset of the tone from silence, and also a P2 (c. 200
msec) of disproportionately large amplitude. A transition from 'change-
type' to 'onset-type' responses occurred when silent gaps of more than
about 200 msec were introduced between tones alternating between
two pitches or timbres. This is similar to the epoch over which the
perceived loudness of a tone is related to its duration, and backward
and forward masking can occur. It is proposed that particular cortical
processes for the analysis of spectral change start to operate when the
gaps between two successively presented sounds are short enough for
both to be represented within a short-duration (200-300 msec) sensory
store.

2. Effect of interfering tones. The responses to onset of a tone were
recorded, firstly against a background of silence and then against a
constant background tone of similar or different timbre but another
pitch. The responses resembled 'onset-type' when the background tone
was timbrally distinct, but tended towards 'change-type' when the two
tones was similar, suggesting that simultaneous tones of similar timbre
become perceptually merged into a common 'stream'. Responses to
pitch change of a continuous tone were recorded in the presence and
absence of short, interspersed interfering tones, the attenuating effect
was greater when the interfering tones were of similar timbre. This
suggests that simultaneous tones of dissimilar timbre tend to be
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processed as separate streams which are relatively immune to mutual
interference.

3. Dissociation of timbre change from pitch change responses. At slow
repetition rates, responses to timbre change of a continuous tone
appear identical to pitch change responses. Both are highly sensitive to
increasing the repetition rate, but when timbre changes occur
infrequently (1/2 sec) in a sequence where pitch is changing at a much
faster rate (4-16/sec), the responses to timbre change are relatively
unaffected. In other words, under conditions of rapidly changing pitch
a timbre change can be recognized as a different event, presumably by
comparison of the mean spectral envelopes or by abstraction of the
mathematical series describing the spectral content of each timbre. The
most consistent responses to infrequent timbre changes occurring
amongst frequent changes of pitch were obtained when the pitch varied
within a rather narrow range. A section of 'The Flight of the Bumble
Bee' (a rapid sequence of notes mostly separated by semitones) was
particularly effective.

4. 'Mismatch' response. When after rapid alternation between two
pitches a tone comes to rest on a steady pitch, a response is generated
which is different (more anteriorly distributed) from both the 'onset-
type' and ‘change-type' responses. When pitch changes are occurring so
rapidly that the generator of the 'change-type' N1 is almost completely
refractory, there is no reason to expect that it should suddenly become
disinhibited at the final change in pitch. The latency of the N1 at the
end of a period of rapid pitch modulation appears to be related to the
point in time that the next pitch change is expected, thereby implying
the participation of memory. This 'mismatch-N1' may be closely related
to the 'mismatch negativity' recorded to discontinuous deviant sounds
amongst a sequence of identical standard tones, produced by
comparing the incoming sound with the contents of a long-duration (10
sec approximately) auditory sensory store, the 'echoic memory'.

5. Three topographically distinct supratemporal plane generators, plus
a lateral temporal generator in the non-dominant hemisphere. These
three N1 potentials with different antero-posterior distributions suggest
the processes of three distinct sections of the auditory cortex on the
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supratemporal plane, respectively concerned (from posterior to
anterior) with detection of immediate spectral change, sound onset and
longer term changes in the sound pattern. Additionally, in most of
these experiments a later negative potential (c. 150 msec) was recorded
at lateral temporal electrodes. This was notably larger over the right
hemisphere in almost all right-handed and the majority of left-handed
subjects, but larger on the left in about 25% of left-handers. This
corroborates clinical evidence for participation of the non-dominant
hemisphere in the processing of 'musical’ sounds. Recent PET studies
have shown particular activation of the right temporal lobe in subjects
listening to music.

The use of continuous, complex tone stimuli has illuminated a
number of processes important for auditory perception, and there are
many further avenues to be explored. Practical applications for the
method include assessing higher auditory functions in patients with
language disorders, temporal lobe dysfunction in epilepsy sufferers
who have had or are being considered for temporal lobectomy, and the
level of intact auditory processing in unresponsive (comatose or
vegetative) patients.

18



LS8
SES LATERALIZASYONUNA ILiSKiN BEYiN-SAPI
MEKANIZMALARI

Pekcan UNGAN
Hacettepe Universitesi Tip Fakiiltesi, Biyofizik Anabilim Dal,
Ankara

ilk kez Johannes Miiller tarafindan yaklastk 160 vil once
Onerilmis oldugu gibi, bir ses kaynagimn lateral konumunu
saptayabilmemizi saglayan sinirsel mekanizma, iki kulaga ulasan ses
sinyalleri arasinda yapilan bir karsilastirmaya dayanmaktadir. Sesin
havadaki hizinin simirh olmasi ve iki kulak arasinda belirli bir uzaklik
bulunmasina bagl olarak insan i¢in 0-800 us arasinda bir kulaklar-arasi
zaman farki (interaural time difference; ITD), ortaya ¢ikar. Diger
yandan, kafanmin buytikliginden daha kisa dalga boyuna sahip yiiksek
frekansh sesler i¢in kulaklardan birisinin kafamn akustik golgesinde
kalmas! nedeniyle de, 20 desibele kadar ¢ikabilen bir kulaklar-arasi ses
siddeti fark: (interaural intensity difference; 1ID) olusur. Bir ses
kaynaginin lateralizasyonu igin, beynmmiz iste bu iki ipucunu kulanr.
Gergek hayatta bir ses kaynagin lateral konumu (yani ondan gelen sesin
yoni) degistirildiginde, ITD ve 1ID parametrelerinin her ikisi de degisir
ve bu degismeler arasinda ¢ok yakin bir iliski vardir. Bu iki
parametrenin ses lateralizasyonu islevindeki rol ve katkilarinin
birbirinden aynlarak incelenebilmesi igin, iki kulaga verilen seslerin
ayrilarak birbirinden bagimsiz hale getirilmesini saglayan kulakliklardan
yararlanihr. "Dikotik" olarak adlandinlan bu isitme kosullarinda, aym
kaynaktan alinan elektriksel sinyal, zayiflatma oranlan ve geciktirme
degerleri birbirinden bagimsiz olarak ayarlanabilen iki kanal iizerinden
sol ve sag kulaklklara verilir. Bu kosullarda kafa i¢inde algilanan tek
ses imaji, iki kulaga verilen sesler arasinda zaman ve/veya siddet
farklari yaratmak suretiyle, bir kulaga ya da digerine dogru
kaydinlabilir.

ki kulaktan gelen impulslarin bir arada degerlendirilmesini
saglayabilen binaural noronlara sahip ilk merkezler oluglan nedeniyle
beyin-sapindaki superior olive kompleksi (SOC) iginde yer alan lateral
ve medial nikleuslar (LSO ve MSOQ), ses lateralizasyonu olayinin
norofizyolojik temeline yonelik ¢aliymalarda onemle tizerinde durulan
beyin merkezlerinin basinda yer almaktadirlar. Literatiirdeki yaygin
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gorige gore, 11D ve ITD ipuglarim degerlendiren mekanizmalar
asagidaki gibi ¢alismaktadirlar.

LSO daki noronlarin biyiik ¢ogunlugu, ipsilateral AVCN den
eksitator impulslar alirken, kontralateral AVCN den, MNTB
aracihgiyla gelen impulslar bu noronlarda inhibisyon yaratir.
Kontralateralden gelerek TB iginde diger tarafa gecen kalin liflerdeki
iletimin ¢ok hizli olmasi nedeniyle, MNTB deki ekstra sinaptik
gecikmeye ragmen, ipsi- ve kontra-lateral impulslar LSO ya yaklasik
ayni zamanda ulasirlar. Boylece miimkiin hale gelen binaural etkilesim
sayesinde, LSO daki bu IE-noronlann desarj diizeyleri, iki taraftan
gelen impuls frekanslarinin, dolayisiyla da, iki kulaktaki ses
siddetlerinin farkina bagli olarak deger alir. Bu desarjlar sonucunda
olusan aksiyon potansiyelleri, LSO dan ¢iktiktan sonra biiyiik bir kismi
"akustik kiasm" da ¢aprazlanan lifler {izerinden kontralateral LL ye
gecerek o taraftaki DNLL ye ya da IC ye iletilirler. Tsuchitani (1988)
tarafindan da ileri suraldugi gibi, bu oOzeliiklere sahip olan bir noral
yapmin, kulaklar-arasi ses siddeti farklarimi (1iD) kodlayan bir
mekanizma olarak calisabilecegi kolayca anlagilabilir.

Jeffress'in 1948 yilinda onerdigi bir hipotetik model ise,
kulaklar-arasi  zaman farklanindan (ITD) vyararlanarak  ses
lateralizasyonu olayini agiklamak amaciyla ileri surilmis olan
hipotezler i¢in bir temel olusturmus ve bu modelde 6ngoriilen baglant:
ve elemanlarin norofizyolojik karsiliklarini arayan calismalar ozellikle
MSO iizerinde yogunlagmistir. Bu ¢aligmalarda, s6z konusu modeldeki
carpma elemanlarinin, her iki kulaktan gelen ikincil (secondary) lifler
tarafindan innerve edilen Ugiincul (tertiary) noronlar temsil ettigi
varsayilmigtir. Hepsinin eksitator oldugu kabul edilen bu ikincil lifler,
g¢tincil binaural noronlar, ancak bir aksonal ileti zamanindan sonra
uyarmaktadirlar. Binaural hiicrelerin bir sira iginde yanyana dizildikleri
varsayilirsa, herbir hiicreye ulasan liflerin uzunlugundaki farkliliklara
bagh olarak, bu lifler tarafindan tasinan impulslar degisik gecikmelere
ugrayacaklardir. Boylece ortaya ¢ikan 'dereceli' zaman farklar
modeldeki ardigik gecikmelere karsilik gelmektedir. Bilateral anatomik
simetri geregi, bu ardisik gecikmeler beyin-sapinin her iki tarafinda da
olusabilir, buna bagh olarak da, soz konusu gecikmeleri
degerlendirerek bir sesin lateral pozisyonunu kodladigi disiiniilen
mekanizmanin da (muhtemelen komplementer bigimde ¢alismak tizere)
iki tarafh olarak yerlesmis oldugu diistnilmelidir.

20



Young ve Rubel (1983) tarafindan tavugun beyin-sapinda
bulundugu gosterilen noronal baglantilar da bu hipotetik model i¢in tam
bir norofizyolojik karsilik olusturmaktadir. Memeli MSO sunun
kuslardaki homologu olarak kabul edilen nucleus laminaris'de (NL) bir
tabaka bi¢iminde yerlesmis olan bipolar hiicreler, dorsal ve ventral
dendritleri aracihg: ile, sirasiyla ipsilateral ve kontralateral kulaktan
eksitator girig alirlar. Magnoseliler niikleustan gelen liflerin uzunluklari
birbirine esit oldugundan, ipsilateralden gelen impulslar bu bipolar
hiicrelere ayni zamanda ulasirlar. Buna karsin kontralateralden gelen
impulslar, bu hiicrelerin ventral dendritlerine, bir aksondan ardi ardina
¢tkan kollateraller tzerinden ulasir. Hipotetik modeldeki duruma
timiyle uyan bu noronal 'delay line' devresi, hi¢ siiphesiz, bir ¢akisma
detektorti olarak calisabilir. Cunka, belirli bir gecikme (ITD) ile iki
kulaga ulasan seslerin neden oldugu impulslar, bu binaural hiicrelerden
ancak birisini simultane olarak uyarabileceklerdir. Sesin ge¢ geldigi
kulak tarafinda olmasi gereken bu hiicre, ITD ne kadar fazla ise o
kadar lateraldedir.

Yukarida agiklanan temel modele (Jeffress, 1948) fonksiyonel
ya da morfolojik bakimindan uygun ozellikler gosteren noral yapilarin
veya baglantilarin bulunmas: amaciyla yapilmis ¢alismalar, bu klasik
modelin zaman zaman gozden gegirilmesini gerektirmis ve, yeni
verilere paralel olarak degisik versiyonlarinin 6nerilmesine yol agmustir.
Jeffress modelinde ongorilen yapisal 6zellikler ve ¢alisma bigimi, ¢ok
sayida EE ( her iki kulaktan da eksitator etki alan) nérona sahip oldugu
bilinen, SOC un medial niikleusunu ¢agnstirmaktadir. Daha sonraki
gelismeler lizerine van Bergeijk (1962), Jeffress'in modelinde ¢arpim
elemanlarn tarafindan temsil edilen EE-n6ronlar yerine, her iki taraftaki
MSO larda bulunabilen El-noronlari (kontralateralden eksitator,
ipsilateralden inhibitor etki) koymak suretiyle bu modeli modifiye
etmistir. Bu nisbeten yeni modelde, beynin iki yaninda simetrik olarak
yerlesmis iki hiicre grubu ongorilmis olup, MSO da bulundugu
varsayilan bu hiicrelerin, kontralateral kulagin uyariimasiyla inhibisyona
ugradigy, ipsilateral kulagin uyanimasiyla ise eksite oldugu kabul
edilmistir. Jeffress modelinden farkli olarak, lateralizasyon bilgisinin
yersel olarak kodlanmasi Ongorilmemektedir, sesin geldigi yanin
psikofizik olarak belirlenmesi, sol ve sag MSO lardaki yant aktivitesi
miktarimn kargilagtiriimasina dayanir. Van Bergeijk tarafindan da ifade
edildigi gibi, bu model, 1930 yilinda von Békésy tarafindan onerilen
model ile ayni kavramsal yapiya sahiptir.
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Konuyu hicresel (intra- ve ekstra-seliiler) kayitlar yoluyla
aragtiran ¢ok sayida ¢alisma bulunmakla birlikte (6rnegin, Yin ve
Kuwada, 1984. Wu ve Kelly, 1992) bu amagla hiicre topluluklarinin
gros elektriksel yanitlarindan yararlanan arastirmalarin sayisi pek fazla
degildir (Sontheimer ve ark., 1985; Wada ve Starr, 1989). ilk kez
Jewett tarafindan 1970 yilinda tanimlanan ‘isitsel heyin-sapt vanilart’
da (auditory brainstem responses; ABR), bir ani ses (6rnegin 'click'
sesi) uyarimina yanit olarak beyin-sapinin binaural niikleuslarinda ve
onlari birbirine baglayan sinir liflerinde olusan elektriksel dalgalar
gostermesi  bakimindan  ses  lateralizasyonu  ¢alismalarinda
kullamilmaktadir. iki kulagin tek tek uyariimasiyla kaydedilen 'monaural’
ABR lerin cebrik toplami, iki kulagin birden uyanimasiyla kaydedilen
'binaural' ABR den sayisal olarak ¢ikartildiginda, iki kulak etkilesimini
(binaural interaction) gosteren bir "fark-potansiyel" (binaural difference
potential; BDP) elde edilmektedir. Boyle bir fark-potansiyelin, beyin-
sapindaki ses lateralizasyonu mekanizmalari ile yakin bir iliski iginde
bulunmalidir. Hatta, insandan kaydedilen BI dalgalari dogrudan
dogruya  bu  mekanizmalarin  elektriksel  yamtlan  olarak
degerlendirilebilmektedir (Jones ve van der Poel, 1990).

Bu BDP traselerini kullanarak ses lateralizasyonuna iligkin
beyin-sapin mekanizmalari hakkinda bilgi edinmek icin H.U. Biyofizik
Anabilim Dali Laboratuvarlarinda kediler iizerinde stereotaksik teknikle
yurtttigumiiz bir dizi elektrofizyolojik ¢alismanin sonuglarina gore,
BDP latansindaki kaymalarin, ne Jeffress modelinin 6ngordigii 1TD/2
degerine, ne de Young ve Rubel tarafindan onerilen avian-NL modeline
uymadigi gorildi. Ani (transient) sesler igin binaural etkilesimi
actklamak tzere, IE tipi noronlara dayanacak bigimde bir alternatif
model onerildi. Literatiirdeki norofizyolojik parametreler ile test edilen
ve deneysel veriler igin ¢ok yakin bir simiilasyon sagladigi goriilen bu
modelimiz, ana hatlan itibariyle, von Bekésy'nin (1960) orijinal
onerisinden esinlenerek van Bergeijk (1962) tarafindan bundan 35 yil
kadar once ortaya atilmis olan ve o tarihten beri tartisilan modeli
desteklemekte ve onu, ani (transient) seslerin lateralizasyonunu
kodlayabilecek ve mevcut psikofizik, nérofizyolojik ve ndroanatomik
bilgilerle uygunluk gosterecek bigimde gelistirmis olmaktadir.
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S1
YASLI SICANLARDA KAYDEDILEN SOMATOSENSORIYEL UYARILMA
POTANSIYELLERI UZERINE KUKURT-DIOKSITIN (S0.) ETKISi

P. Yargicoglu', A. Agar’, D. Felek-Kih¢', Y. Oguz’

' Akdeniz Universitesi, Tip Fakiiltesi, Biyofizik Anabilim Dali
?Akdeniz Universitesi, Tip Fakiiltesi, Fizyoloji Anabilim Dali
* Akdeniz Universitesi, Tip Fakiiltesi, Noroloji Anabilim Dali

Calismamiz 60 adet Swiss-Albino erkek siganlar {izerinde gerceklestirildi.
Siganlar yashilara gore gen¢ (3 aylik), orta-yash (12 aylik) olmak lizere 3 gruba
boliindii. Her grub ise , her birinde 10’ar hayvan olmak tzere iki alt gruba ayrildi.
Boylece GK (Geng kontrol) GS (SO, alan geng grup), OYK (orta yasl kontrol), 1YS
(SO, alan orta yash grup) YK (Yash kontrol) ve YS (SO, alan yash grup) olmak tizere
6 grup olusturuldu.

GK, OYK ve YK gruplarina 6 hafta boyunca 1m™’liik bir cam kafeste giinde 1
saat filtre edilmis atmosfer havasi solutulmustur. GS, OYS ve YS gruplarina ise, ayn
diizenekte 6 hafta boyunca giinde 1 saat 10 ppm SO, solutulmugtur. Deneysel siirenin
sonuda eter anestezisi altinda, hayvanlara i8ne elektrotlar yerlestirilerek,
somatosensoriyel uyarilma potansiyeleri (SEPs) kaydedilmistir. Aktif ve inaktif
elektrodlar sirasiyla bregmann 1 cm ve 2cm oniine koyulmustur. Toprak elektrodu
hayvanlarin kuyruklanna, uyanci elektrot ise posterior tibial sinirine yerlestirilmigtir.

SEP’lerde gozlenen Py, Ny, P,, ve N, bilesenlerinin tepe latensleri ve tepeden
tepeye genlikleri ol¢ilmustur. Yapilan istatistiksel degerlendirmede yasin ve SO’ nin
SEP’ler tizerine 6nemli etkileri oldugu saptanmistir.



S2
SACLI DEBiDEKi POTANSIYEL DAGILIMINDAN HAREKETLE
EEG-DiPOL KAYNAKLARININ SAPTANMASI: GENETIK
ALGORITMALAR

S. Yagcioglu', P. Ungan’
'Hacettepe Universitesi, Tip Fakiiltesi, Biyofizik Anabilim Dali, 06100-Ankara
*Hacettepe Universitesi, Tip Fakiiltesi, Biyofizik Anabilim Dali, 06100-Ankara

Sagh derideki potansiyel dagihmindan yola ¢ikilarak EEG bilesenlerinin
kaynaginin saptanmasi, EEG analizinin temel problemlerinden biridir. Bu
problemin ¢oziminde, kafa igin genellikle “konsantrik tg¢ kiire”, EEG iginse
“akim dipolii” modelleri kullanilir. Uygun bir optimizasyon yontemi kullanilarak,
ol¢lilmus potansiyelleri en dusik hata ile agiklayacak dipoliin yeri ve yoni
saptanir. Optimizasyon igin, genellikle, Newton tipi yontemler ya da simplex
metodu kullaniimaktadir. Tek dipoller igin yeterli sayilabilen bu medotlar, ayn
anda birden fazla beyin merkezinin aktif oldugu durumlarda lokal minimumlara
takilarak yanhs sonuglar vermektedir.

Gorece yeni bir optimizasyon yaklasimi olan Genetik Algoritmalarda (GA)
herbir birey, dipol parametrelerini ifade eden sayilarin bit dizileri bigiminde
kodlanmasiyla olusturulan bir kromozoma sahiptir. Baslangig popiilasyonunu
olusturan bireylerin parametreleri rastgele belirlenir. Herbir bireyin, ne kadar az
hata ile problemi ¢ozebildigini gosteren bir “uygunluk katsayisr” vardir. Bir
sonraki kusag olusturacak birey ¢iftleri, rastgele fakat uyum katsayilar yiiksek
olanlara daha ¢ok sans verilecek bigcimde segilirler. Secilen her ¢ift,
kromozomlarinin rastgele bir boliimunt takas ederler. Bu ¢aprazlamalar sirasinda,
disik olasiliklarla da olsa, kromozomun bit’lerinde “mutasyon” olusabilir.
“Elitizm” yoluyla her kusagin en uygununun mutlaka bir sonraki kusaga
aktarilmas: saglanir. Bu mekanizma, zaman i¢inde, tiim populasyonun genotipinin
(dolayistyla fenotipinin) bir birey etrafinda toplamasim saglamaktadir. Bu
¢aligmada, oncelikle, problemimiz i¢in kullaniimast uygun olan GA parametreleri
(birey say1si, ¢aprazlama olasigi, mutasyon olasigi) saptandi. Yapay olarak her iki
yarnim kirede birer ¢ift olmak uzere toplam 4 dipolin kafa derisinde yaratacag:
potansiyeller hesaplandi. Degisik sinyal/gurulti oranlari yaratacak sekilde bunlara
giriiltii  eklenerek GA’ nin performanst degerlendirildi. GA’nin, lokal
minimumlara takilmaksizin, siiratle global minimum civarina ulastigy; ayrica, bu
durumda simpleks algoritmasinin devreye sokulmas: ile daha hizhi bir sekilde
sonuca varildig1 gozlendi. Bu hibrid algoritmanin, EEG nin multi-dipolar modelleri
i¢cin “inverse” problemlerin ¢oziimiinde degerli bir ara¢ olabilecegi sonucuna
varildi.
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S3
ELEKTROEI:JSEFALOQRAFiK ('3liCMELER iCIN YUKSEK
YERSEL REZOLUSYON SAGLAMAK UZERE GERCEKLESTIRILEN
128 KANALLI BiR UYARI VE KAYIT SiSTEMi

C. Goksov’, P. Ungan' B. Ozmen', S. Yagcioglu'
'"Hacettepe Universitesi, Tip Fakiiltesi, Biyofizik Anabilim Dali, 06100-Ankara
*Giilhane Askeri Tip Akademisi, Tip Fakiiltesi, Biyofizik ABD, 06018-Ankara

Bir uyarana cevap olarak beyinde olusan uyanlmis potansiyellerin (UP)
veya beynin spontan elektriksel aktivitesinin sagh deri (izerindeki dagilimini
incelemek igin bilgisayarli, ¢ok kanalli EEG kayit cihazlan kullamlmaktadir. Bu tir
analizlerin yersel rezolisyonu dogrudan kanal sayisina bagh olarak
yukseltilebilmekle; fakat genellikle kullamlmakta olan 16 ya da 24 kanahn istiine
¢tkmak ¢ok buyik maddi olanaklar gerektirmektedir. Bu ¢alismada, belirli UP
bilesenlerinin sagl deri Gizerindeki voltaj dagilimindan hareketle o bilesenlerin beyin
igindeki dipol kaynaklarimi saptamak amaciyla yiirittigiimiz bir arastirmada
kullanmak uzere tasarlayarak gerceklestirdigimiz 128 kanalli bir bilgisayarli EEG
kayit sistemi sunulmaktadir. 129 elektrotlu bir 6zel “bone” yardimiyla kayit
yapilmasim saglayan bu sistem, temel olarak, herbiri 50000 kazangh, 500 GQ dan
yiksek girig empedansli, en az 105 dB’lik CMRR, 1.5mV giiriltii diizeyine ve 0.3-
70 Hz gegirme bandina sahip 128 fark-amplifikat6ru ile, bunlarin ¢ikiglarim 2 ms lik
ornekleme arahiklariyla yoklanarak bir PC ye takih ADC/DAC kartinin analog
girislerine iletilmesini saglayan bir “analog multiplexer” biriminden olusturuldu. 128
kanaldan yapilan 6rneklemenin es zamanh olmasi igin herbir amplifikatoriin ¢ikisina
“sample & hold” devresi kondu. Ayrica, elektrot-doku direnglerini test edebilmek
igin bir de o6zel “empedansmetre” gergeklestirildi. iki asamali olarak calisan
empedansmetre, ilk asamada, sabit bir akimin iki elektrot arasinda olusturdugu
potansiyel farkindan hareketle, herbir elektrot ile cilt arasindaki temas direncinin,
yaklasik | saniyede bir tazelenmek suretiyle ekrandan izlenmesini saglamaktadir.
ikinci asamada ise “4 nokta yontemi” kullaniimak suretiyle, her bir elektrodun
komsulaniyla arasinda bir kisa devre olup olmadigt test edilmektedir.
Konvansiyonel cihazlarda olmayan bu 6zellik, iletken jelin yayilmasina bagl olarak
sagh derideki normal potansiyel dagiliminin degismesi durumunda ortaya
¢ikabilecek hatalarin onlenmesi amaciyla kazandinlmistir. Gerek iki asamali
empedans testleri, gerekse EEG sinyallerinin 128 kanaldan kaydi igin gereken
yazihimlar, C ve assembly dillerinde hazirlanmistir. Ayrica, gesitli tirden 6zel uyan
sinyallerinin istenen zamanlamalar ile olusturulmasi da aym PC iizerindeki
ADC/DAC  kartinin  analog/digital ~ ¢ikislarimn  programlanmasi  yoluyla
yapilabilmektedir.



S4
PATERN DEGIiSiMi UYARISINDA KARE BUYUKLUGUNOUN
VEP PARAMETRELERINE ETKISI

B. Sahinoglu', H. Erar’
lHacettepe Universitesi, Tip Fakultesi, Biyofizik Anabilim Dali, 06100-Ankara

Gorsel bir uyarmin kortekste ortaya ¢ikardigi potansiyeller Gorsel
Uyarilmig  Potansiyeller (Visual Evoked Potentials: VEP) olarak
adlandinimaktadir. En stk kullanilan uyaran bigimi ise, gorsel sistemin daha ¢ok
kontrasta duyarl olmasi nedeniyle, dama tahtasi (checkerboard) olarak amilan
desendir. Diizenli araliklarla dama desenini olusturan karelerin siyah olanlan
beyaza, beyaz olanlari siyaha doniistirilmekte (pattern reversal), bu ani kontrast
degisimi oksipital kortekste potansiyel degisimleri olusturmaktadir. Bu VEPlerin
bi¢imi, zirve buyikliikleri ve latanslart dama deseni uyarisinin parametrelerine
baghlik gostermektedir.

Bu ¢alismada VEP parametrelerinin dama desenini olusturan karelerin
buytkligine baghligini inceledik. Calismaya herhangi bir oftalmolojik ya da
norolojik rahatsizhg bulunmayan sekiz denek katildi. Denekler elektriksel
olarak izole edilmis bir odada bir bilgisayar ekranindan | m uzaga oturtuldular.
Uyaran olarak denegin retinasinda kare kenarlar sirasiyla 13, 25, 50, 75 ve 100
dakikalik agilar olusturan, bes dama deseni kullanildi. Desenler ikinci bir
bilgisayar araciligiyla 1024 milisaniyede bir kontrast degistirdi ve bu zaman
dilimi iginde her bir desen igin aym bilgisayarla 128 ortalama alindi. VEP’ler
deneklerin oksipital korteksinden (Oz) frontal (Fz) elektrod referans alinarak
kaydedildi.

Kiigik karelerde ortaya ¢ikan trifazik bi¢imli VEP’lerin kare boyutu
buyiidikce hemen hemen monofazik bir bigim aldig gorildi. Yapilan
matematiksel analizlerde P100 ve N145 latanslar i¢in kare biyukliigi ile latans
arasinda herhangibir iliski bulunmazken N75 latansinin lineer olarak azaldig
gorildi. Analizler N75 genliginin lineer olarak azaldigini, P100 genliginin lineer
olarak arttigimi gosterdi. N145 genliginin ise kare buytkligine bagh olarak
parabolik degistigi saptandi. Bu degisimler retinada foveal bolge ile parafoveal
bolgelerdeki reseptor alanlarinin farkli biytikliklerde olmasina, dolayisiyla kare
buyiikliigiine bagh olarak farkh foveal bolgelerin uyarilmasina baglandi.
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S5
SICAN VENTRiKQL MiYOSiTL.ERiNl)E OKSIDAN STRESIN Ca-
KANALLARI UZERINE ETKISININ PATCH-CLAMP YONTEMiI iLE
iNCELENMESI

B. Turan O. Hotomaroglu, M. Kilig, E. Demirel-Yilmiz
Ankara Universitesi, Tip Fak., Biyofizik, Farmakoloji ABD, 06100, Ankara

Serbest radikallerin ve diger oksidanlarin, hiicre i¢i ve hiicre zarinda lipid
peroksidasyon ve oksidasyon yolu ile, miyokardiyumun mekanik 6zelliklerinde
olumsuz degismelere neden olabildigine iliskin ¢esitli in vitro ¢alismalar
mevcuttur. Diyetle alinan selenyum (Se) ve E vitaminin (Vit.E) normal kardiyak
fonksiyonun siirdiirilmesindeki rolii {izerine ¢esitli ¢ahsmalar vardir. Bu
calismada, diyetle alinan Se ve Vit.E eksikligi ve fazlaligimin, kalbin mekanik
ozellikleri yaninda ventrikil miyositlerinde Ca-kanallan Gzerindeki etkileri
arastinlmustir. Her iki seksten siganlar dogumlannin 7. giiniinden itibaren 15-16
hafta siire ile standart sican yemi, Se ve Vit.E eksik, Se fazla ve Vit.E yeterli
olarak hazirlanan yenlerle beslenmislerdir. Langendorff-perfiize kalplerde
baslangigtaki kalp hizi ve koroner perfiizyon basinct her iki deney grubunda
kontrollere gore anlamli derecede yiiksek olgiiliirken, kasilma kuvvetinin her g
grupta anlamh derecede farkhh olmadigi go6zlenmistir. Papiller kas kasiima
kuvvetinin deney ve kontrol gruplarinda benzer degerlerde oldugu, buna karsin
isoproterenol (ISO; ImM) vyanitlarinin her iki deney grubunda azaldig
gorilmustir. L-tipi Ca-kanal akimi (lc,) ventrikiiler miyositlerde voltaj-klamp
altinda whole-cell konfigiirasyonu kullanilarak olgilmastir. I, tepe degerleri ile
akim yogunluklan Se ve Vit.E eksik, Se zengin ve kontrol gruplarinda sirastyla;
1.4+0.6 nA ve 8.9+2.8 pA/pF, 1.6£0.7 nA ve 8.613.2 pA/pF, ve 1.3+0.5 nA ve
7.0£2.5 pA/pF ol¢ilmistir. Isoproterenole yanit yine her iki deney grubunda
kontrollere nazaran anlamli derecede disik (p<0.05) bulunmustur. I, mn
inaktivasyon zaman sabitleri her iki deney grubunda kontrollere gore kisa
olgiilirken (p<0.05), akim-voltaj egrilerinde akimin tepe degeri 10 mV saga
sapma gostermistir. Deney gruplarinda ¢, min ISO yamtlarinin azalmasi; oksidan
stres etkisiyle ya f3-adrenerjik reseptorlerdeki bir tir modiilasyondan ve/veya
ikincil intraraseliler mekanizmalardaki bir degismeden kaynaklanabilecegi
diistincesi ile uyumludur.
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S6
iZOLE MjDE DfJZ.KAS HUCRELERINDEKIi, HUCRE-DISI ORTAMDAKI
ATP ILE AKTIVE OLAN, P2Z BENZERi KATYON SECICi iYON
KANALLARININ KARAKTERIZASYONU

M. Ugur'. R. M. Drummond’, H. Zou®, P. Sheng’, J. J. Singer”. J. V. Walsh Jr.’
'Ankara Unv. Tip Fakiiltesi, Biyofizik ABD, Sihhiye Ankara TURKiYE
*University of Massachusetts Medical School. Dpt.Physiology, MA01655, USA

Hucre igindeki bilinen roliintin yani sira ATP nin hiicre disi ortamda da bir
haberci molekiil olarak ¢alistigi bugin yaygin olarak kabul edilmektedir. Her ¢ok
hiicrenin ylizeyinde P2 tiirti ATP reseptorleri bulunmaktadir. Bu reseptorlerin bir kismi
ligand ile aktive olan iyon kanallar1 grubundadir ve P2X olarak simflandinimaktadir.
Biz bu ¢alismamizda bufo marinus mide diiz kast hiicrelerinde ATP ile aktive olan yeni
bir tip iyon kanalini patch-clamp teknigini kullanarak inceledik. Elektrofizyolojik
ozelliklerini degerlendirdigimizde bu kanalin bir katyon se¢ici kanal oldugu ve
inaktivasyon gostermedigi sonucuna vardik. Farmakolojik 6zellikleri ise 6nceden P2Z
olarak smiflanan, ancak bir iyon kanali olup olmadigi tartisilan, olast bir
reseptorinkilere ¢ok benzedigi anlagimistir. (6rmegin ATP analoglarinin reseptori
uyarma potensleri, yanitlarin iki degerli inorganik katyonlara duyarlihgi, v.b.). Ancak
P2Z tiri reseptorler uyanldiginda bu reseptorlerin hiicre zarinda ¢ok biyiik organik
molekiillerin bile gecebildigi “porlar” olusturduklar1 bilinmektedir. Oysa biz
inceledigimiz reseptorlerin ATP ile uyariimasiyla bu tiir porlarin olusmadigini gézledik.
Buna karsin ATP, “outside-out patch” lerde iletkenligi 22 pS olan segici bir katyonik
kanal aktivitesine neden oldu. Bu gozleme dayanarak, sodzkonusu reseptorlerin
gercekten P2Z reseptorinden farkhi bir tiir ATP reseptorii oldugu ya da bu
reseptorlerin gergekten P2Z reseptori oldugu ancak por olusumunun hiicre tarafindan
siki bir kontrol altinda tutuldugu sonucuna vardik. Yakin zaman 6nce bir P2 reseptor
alt birimi olan P2X7 klonlanmig ve bu birimin P2Z reseptérii oldugu ileri siirulmustar.
Hiicre olimii gibi 6nemli siire¢lerde yer alan bu reseptorlerin islevlerinin daha iyi
anlasiimasi, ilgili siireglerin kavranmasina katkida bulunacag: kanisindayiz.
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HIZLI VE YAVAS ADAPTASYON GﬁSTEREN GERIM
RESEPTORLERINDE AKSiYON POTANSIYELI VE iMPULS
CEVAPLARININ KARSILASTIRILMASI

N.Purah', B. Rydqvist’
'Hacettepe Tip Fakiiltesi, Biyofizik Anabilim Dali
*Karolinska Institutet, Department of Physiology and Pharmacology

Yavag ve hizhi adaptasyon gosteren kerevit gerim reseptér noronlarinda,
depolorize edici akim enjeksiyonuyla uyartilan aksiyon potansiyeli (AP) cevaplari,
intraselliler mikroelektrod teknigi ile kayit edilip karsilagtirildi.

Yavas adaptasyon gosteren reseptor siregen uyariya AP treni (impuls) ile
cevap verdi. Ancak asin depolarizan uyari impuls cevabinda adaptasyona yol agt1.
Uyarimin siddetinin azaltilmasiyla impuls cevabi tekrar geri geldi. Herbir AP
incelendiginde ortalama genlik 79.9+ 2.0 mV, ortalama devam siiresi 4.1+0.2 Ms
(Ort. + Std. Hata) olarak hesaplandi. Potasyum kanallarinin 4-AP ve TEA ile bloke
edilmesiyle impuls cevabi yerini atipik osilasyonlara birakti. Krut akrep venomu
(Lerius quinquestriatus) AP devam siiresini ve genligini arttirdi ayrica, istirahat
halinde uyan olmaksizin gikan spontan depolarizasyon amplitiidlerine yol acti.

Hizli adaptasyon gosteren reseptorde siiregen uyan kisith sayida AP
cikartabildi. Bu oOzellik uyari siddetine bagh degildi. AP genligi 55.2+1,5 mV,
devam siiresi 3.2+.2 ms olarak hesaplandi. Aymt AP sinir govdesi ve axondan
eszamanli kayit edildiginde uyar yerinden bagimsiz olarak axonda daha biiyiik
genlikli idi. Hizh adaptasyon gosteren reseptor sinizoidal akim injeksiyonuyla
uyarildiginda siiregen impuls cevaplari kayit edildi. Ayrica krut akrep venomu hizh
adaptasyon davramgini yavas adaptasyon gosteren tiire degistirdi. Ancak istirahat
potansiyelinde spontan osilasyolar gozlenmedi ve venom etkisindeki AP dalga sekli
yavas reseptorde gozlenenden farkliydi.

Elektrik uyariya cevap olarak her iki reseptorden kayit edilen AP ve impuls
cevaplaninin farkll olduklarina karar verildi. Bireysel AP seviyesinde mevcut
farklanin yavas reseptérde daha fazla sodyum kanali olmasi ve inaktivasyon
sisteminin daha yavas kinetige sahip olmasi nedeniyle oldugu disiinildi. Ayrica
hizh reseptorde AP tetik bolgesinin sinir govdesine daha uzak oldugu diisiinildii.
Impuls cevaplan karsilagtiirdiginda; hem sinizoidal uyar hem de akrep zehirinin
hizhh  adaptasyon davramsim yavasa ¢evirdigi go6zlendiginden ve bu
maniipilasyonlarin inaktivasyon sistemi tizerine etkili oldugu bilindiginden, hizh ve
yavag reseptor arasindaki adaptasyon davramgi farkinin, sodyum inaktivasyon
sistemindeki bir farktan ortaya ¢ikabilecegi dusiiniildii.
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Di'J.Z KASLARIN PASIF VISKOELASTIK OZELLIKLERINIiN
GECICi KUVVET YANITLARINDAKiI ERKEN TOPARLANMA
EVRESINE KATKISI

B. Biiviikakillh', N. Oztiirk’
'Mersin Universitesi Fen-Edeb. Fak. Beden Egitimi ve Spor B6l, 33300 Mersin
*Hacettepe Universitesi, Tip Fakiiltesi Biyofizik Anabilim Dali, Ankara

Bu ¢alismada taenia coli diiz kaslarmin pasif mekanik 6zelliklerinin gegici
kuvvet yamtlarindaki ikinci evreyi ne derece etkilediginin incelenmesi ve bunun
kasa uygulanan oOngerilime bagh olarak degisip degismediginin saptanmas:
amaglanmigtir. Bunun igin 400-500 g agirhgindaki disi kobaylardan izole edilen 32
adet taenia coli preparatt kullamlmistir.Kas: pasif haline getirmek i¢in de kas
ortamina izoptin eklenmistir.

Gegici kuvvet yamitlanm 6lgmek igin tonik olarak kasilan veya dinlenim
(pasif) durumundaki kasa, genligi 0,3 mm (kasin uzunlugunun yaklagik %2’si),
siiresi 60-65s olan adim seklinde germe uyarisi verilmis ve bu uzunluk uyanlarina
karsi olusan gegici kuvvet yamitlari kaydedilmistir. Bu yamtlar dort farkh éngerilim
seviyesi (0.25, 0.5, 0.75 ve 1.0g) i¢in elde edilmistir.

Tonik olarak kasilan kastan kaydedilen gegici kuvvet yamtlarinin ti¢ evre
icerdigi gozlenmigtir. Once uygulanan germe ile es zamanh olmak iizere kuvvette
ani bir artig olusmugtur. Daha sonra kuvvet azalarak minimum bir degere inmistir.
Bu ikinci evreden sonra kuvvette tekrar artig (gecikmis kuvvet) gozlenmistir.
Ortama izoptin ekleyerek diiz kas hiicreleri gevsek hale getirilen taenia coli
preparatlarindan  kaydedilen kuvvet yanitlannin ise iki evreden olustugu
gozlenmistir. Pasif kasa uygulanan ani bir germe kasta kuvvetin artmasina neden
olmug; ancak daha sonra kuvvet azalarak (ikinci evre) kalici yanita doniigmiistiir.

Tetanik olarak kasiimakta olan kas ile pasif hale getirilen kastan 6lgiilen
kuvvet kayitlarinda erken toparlanma evresindeki bilesenleri bulmak amaciyla,
kaydedilen biitiin yamtlar BMDP-paket programi yardimiyla incelenmistir. Bu
inceleme sonucunda, tetanik kasta bu evrenin bir sabit ve iki iistel fonksiyondan
olugan ii¢ terim ile ifade edilebildigi; pasif kasta ise, biri sabit digeri iistel fonksiyon
olmak iizere, Co+Cy,exp(-t/1,) bigimindeki iki terimin yeterli olabildigi goriilmaistiir.

Pasif kasin ikinci evresine ait C, ve C; katsayilarinin tonik kastaki yanitlarin
ikinci evresine katkisi yiizde olarak hesaplanmis ve bu degerlerden yararlanilarak
her ongerilim seviyesi igin bu katkinin yiizde kagimi C, ve yiizde kacim C,’in
olusturdugunu gosteren degerler bulunmustur.
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TONIiK OLARAK KASILAN TAENIA COLI KASININ
DINAMIK SERTLiK KARAKTERISTIiKLERI

U. Cémlekoglu', N. Oztiirk®
‘Mersin Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Béliimii, 33300- Mersin
’Hacettepe Universitesi Tip Fakiiltesi Biyofizik Ana Bilim Dali, Ankara

Bu ¢aligmada aktif taenia coli diiz kaslanmn kasiima kinetiginin
incelenmesi amaglanmigtir.  Bunun igin  400-500 gram agirhgindaki disi
kobaylardan izole edilen yedi adet taenia coli preparati kullanilmistir. Deneyler
28°C de 60mM KCl ile tonik olarak kasilan kaslara, kiigiik genlikli siniizoidal
uzunluk degisimleri uygulanmast suretiyle yaptlmistir.

Taenia coli kasinin dinamik sertlik karakteristiklerini elde etmek icin
0.0007-1 Hz frekans arahginda yirmi farkh frekansta ve 0.1 mm genliginde
uzunluk degisimleri kullanilmis ve bu uzuniuk uyanlanna karsi olusan kuvvet
yamtlan kaydedilmigtir. Kaydedilen kuvvet yamtinin zirveden -zirveye genliginin
(gr) uygulanan uzunluk degisiminin genligine (mm) orani ahnarak gr/mm
cinsinden, ol¢iim yapilan biitiin frekanslara ait sertlik degerleri elde edilmistir.
Ayrica kuvvet ile uzunluk arasindaki faz farkini bulmak igin bu sinyallere Fast
Fourier doniigimi uygulanmig ve bu degerlerin kullamimasiyla sertlik, faz ve
mekanik ise ait Bode diyagramlan elde edilmistir.

Olgiilen sertlik karakteristiklerinin belli bir frekansta minimum degere
sahip oldugu ve bu minimum degerden sonra frekansa bagl olarak sertlin de
arttigr gorulmistur. Sertligin minimum oldugu frekans bolgesinde faz agsi
negatif degerler almistir. Aynca sertliin minimum ve fazin negatif oldugu
frekans bolgesinde mekanik is karakteristiklerinde pozitif bir zirve gozlenmistir.
Taenia coli diz kaslarina ait mekanik is karakteristiklerinde 0.001 HZ de
gozledigimiz pozitif zirvenin germe ile aktive olan ¢apraz koprilerin siklus
hizina karsilik gelebilecegi diigiiniilmiistiir.
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EKSTRAS.EI.J.JL].ER VE SUCTION YONTEMI.JERi .iLE ALINAN PERIFERAL
SINIR BILESIK AKSIYON POTANSIYELI KAYITLARININ
KARSILASTIRILMASI

N.Dalkl!lg, F. Pehlivan, A. Acikgoz
Ankara Universitesi, Tip Fakiiltesi, Biyofizik Anabilim Dal, 06100 Ankara

Supramaksimal uyaran ile periferal sinirden kaydedilen Bilesik Aksiyon Potansiyeli
(BAP) analizleri, sinirin fonksiyonel durumunun belirlenmesinde, sinir iletim hizi
dagilimmmin belirlenmesinde ve dolayisi ile periferal sinir hastaliklarinin tanisinda, sinirin
biiyiimesi, gelismesi ve yenilenmesinin gozlenmesi ¢aligmalannda oldukg¢a basarih bir
sekilde kullanilabilmektedir.

Izole sinirde BAP gozlemleri ya geleneksel yontem olan ekstraselliller BAP
kayd: veya suction yontemi ile yapilabilmektedir. Bu iki yontemden elde edilen verilerin
hangisinin daha giivenilir oldugunu belirlemek igin her iki yontemle kurbaga siyatik
sinirinden BAP kayitlar yapilmistir.

Suction yonteminde, dusiik erime noktasina sahip mikropipet, mikropipet gekici
ile, cahsilacak sinirin ince ug ¢apina gore inceltildikten sonra negatif basing uygulanarak
sinirin ince tarafi pipet igerisine yerlestirilmigtir. Sinirin diger ucu uyan elektrodian
zerine konularak supra maksimal uyaranla uyanimustir. Farkh uzaklikiardan kayit
yapmak i¢in ise uyan elektotlanmin konumlan degistirilmistir. Ekstraselliiler kayit
yonteminde, aym sinir ince ug tarafi uyarici elektot iizerine gelecek sekilde uyaric1 ve
gozlem elektrotlar tuzerine yatinlmig ve supra maksimal uyaranla uyanlmstir. Farkl
uzakhklardan gozlem yapabilmek igin ise go6zlem elektrotlarinin  konumlan
degistirmistir.

Monofazik ekstraselluler kayitlarda uyan noktasindan uzaklastikca BAP
integralinin sabit kalmasi gerekirken, sinirin geometrik 6zelliklerinin ve arastinc: ve
referans elektrotlar arasindaki direncin degismesi nedeniyle BAP integralinde azalma
gozlenmektedir. Bu mahsuru gidermek igin ekstraselliler BAP kayitlari diizeltme
faktorii g(x) ile garpilmug, diizeltilmis cBAP sinyallerinin integralleri hesaplanmistir.

Suction kayitlarinda BAP genligini belirleyen en 6nemli unsur pipet ile sinir
arasinda ortaya ¢ikan direngtir. Bu direncin sonsuz oldugu durumda ideal kayit
yapilabilecegi bilinerek, uzakliga gore kaydedilen suction yontemi ile alinmis BAP
sinyallerinin integralleri de hesaplanmis ve bu kayitlar i¢in de g(x) diizeltme faktorleri
belirlenmigtir. Bu faktorlerin suction kayitlarinda ekstraselliiler kayitlara gore, uzakhkia
¢ok az degisim gosterdikleri belirlenmistir. Bu diizeltmelerden sonra, iki yontemin
liflerde iletim hiz1 belirlenmesindeki uyumlan tartigiimigtir.
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ESANSiYE.L (IDIYOPATIK) HIPERHIDROZISTE LOKAL p()(’:RU
ELEKTRIK AKIMI UYGULAMASININ BiYOLOJIK ETKILERI

Y. Karakog', S. Onen', M.T. Kalkan', H.E. Aydemir2

'Istanbul Univ. Cerrahpasa Tip Fakiiltesi, Biyofizik ABD, Istanbul
*{stanbul Univ. Cerrahpasa Tip Fakiiltesi, Dermatoloji ABD, Istanbul

(Cahsmamiza palmoplantar hiperhidrozisi olan her iki cinsten toplan 22
hasta dahil edildi. Tedavi amaciyla hastalann her iki eline 30 dakika streli
toplam 7 seans DC elektrik akimi uygulandi. DC elektrik akimimin bioyolojik
etkilerini arastirmak amaciyla, DC elektrik akimi uygulamasindan once (tedavi
oncesi) ve DC elektrik akimi uygulamasindan sonra (tedavi sonrasi) serum ve
eritrosit igi Na, K, Cl, Ca, Mg, Zn, Cu, Fe konsantrasyonlan, eritrosit MDA, ve
her iki kolun nétral empedans: tayin edildi. DC elektrik akimi uygulamasinin 4.
seansinda, DC elektrik akimi uygulanan boigenin referans bolgelerle
karsilagtirmali olarak 15 dakikalik uygulama siiresi boyunca ve 30 saniye
araliklarla sicaklik degisimi takip edildi. Elde edilen bulgulara gére paimoplantar
hiperhidrozis tedavisinde uygulanan DC elektrik akiminin serum ve eritrosit igi
Na, K, Cl, Ca, Zn, Cu ve Fe konsantrasyonlarinda ve eritrosit MDA’de anlamh
bir degisime neden olmadigi, ancak serum Mg diizeyini anlamli olarak artirdig
saptand1 (Tedavi oncesi: 1.62+0.26 mg/dl; Tedavi sonrast: 1.74+0.21 mg/dl;
p<0.01). Her iki kolun 6l¢iilen empedans 6lgtimlerinde tedavi sonrasi anlamli bir
degisim gozlenmedi. Yapilan tedavi sirasinda tedavi edilen bolgenin sicakhiginin
referans bolgelerin sicaklifina gore anlamli olarak azaldigy gorildia (p<0.001,
p<0.01).

Sonug¢ olarak, bu amagla uygulanan DC elektrik akiminin, 7 seanshik
uygulamadan sonra hastalanin serum Mg dizeylerinde anlamh bir artisa neden
oldugu ve DC elektrik akimimin akson refleksi araciligiyla meydana getirdigi
terlemenin, bu bolgenin sicakhgim anlamli olarak azalttig: saptand.
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BAKTERIi SITOKROM bcl KOM PLEKSININ MOLEKULER
GENETIK YONTEMLERI iLE KLOROPLAST bsf KOMPLEKSI
BENZERI BiR YAPIYA DONUSTURULMESI

S. Mandaci', S. Saribas®, F. Daldal’,

'TUBITAK Marmara Ars. Merkezi, Genetik Miih. ve Biyoteknoloji Ars. Enst.
Gebze Kocaeli

*University of Pennsylvania, Department of Biology Plant Science Institute,
Philadelphia, PA 19104

Sitokromlar biyolojik enerji iretimi siirecinde gorev yapan membrana
bagh ya da ¢oziniir bilesenlerden olusan enzim komplekleridir. Caligmada
sitokrom bcl kompleksinin (cyt be;) molekiler yapisiyla ve igleviyle ilgili
bilgilerin eldesi amagland.

Bakterilerin sitoplazmik zarlanindaki biyoenerji tretimi ile, yiksek
yapihlarin mitokondri ya da kloroplastlarinda gergeklesen biyolojik enerji tiretimi
temelde aymdir. Mor fotosentetik bakteni Rhodobacter (Rh.) capsulatus ve bitki
kloroplastlarinin elektron transfer zincirleri de olduk¢a benzerlik gosterir.
Bakteriyel elektron transfer zincirindeki sitokrom bc,; ve kloraplastiardaki bef
kompleksleri elektron transportunun vazgecilmez parcalandir. Rh. capsulatus
bakterisinde sitokrom bc; kompleksi Rieske demir-kiikiirt proteini, cyr ¢; ve ¢yt
b proteinleri olmak tizere 1i¢ alt birim icermektedir. Ancak bitkilerde ve alglerde
bef kompleksinin cyr b proteini iki ayr gen tarafindan kodiandigindan cyr bs ve
alt birim-1V olmak tizere iki ayn polipeptit) dort alt birim igermektedir.

Bu arastirmada, genetik mithendisligi agisindan ¢ok elverishi ve yapi-
fonksiyon agisindan daha basit bir biyoenerji mekanizmasina sahip fotosentetik
Rh. capsulatus bakterileri model olarak kullanildi. Yénlendirilmis mutagenez
metodu uygulanarak sitokrom bc, kompleksinin ana yapi taglanndan birisi olan
sitokrom b (cyr b) proteini iki polipeptide aynidi. Boylece yapilan mutasyon ile
mutant bakteride sitokrom bcl kompleksi kloroplast 56/ kompleksine benzer
dortli alt yapidan olusacak bir komplekse donistiirildii. Eide edilen mutant
bakterinin fotosentez ile biiylyebildigi g6zlendi. Sitokrom b polipeptidinin iki
polipeptide ayrilmasinin mutant bakterilerinin sitokrom komplekslerinde ne gibi
etkiler yaptiklari, ve kompleksinin ¢alismasina etkileri incelendi.
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PROGESTERON HORMONUNA KARSI
MONOKLONAL ANTIKOR GELISTIRILMESI

F. Yiicel', B. Cirakoglu'*
'TUBITAK-MAM, GMBAE 41470 Gebze, Kocaeli
*M.U. Tip Fakiiltesi, Tibbi Biyoloji ve Genetik ABD, Istanbul

Hayvancilik ve siit sanayinde sigirlarin dogum sonrasinda en kisa strede
gebe kalmasi ekonomik agidan ¢ok 6nemlidir.

Bu nedenle disi sigirlarda progesteron diizeyinin duyarli yontemlerle
saptanmast, Uretimin ve gebelik zamammin kontrolii en yararli yaklagimlardan
biri olarak goriilmektedir. Bu yontemin daha genis ve verimli sekilde ve yerel
olanaklarla kullanilabilmesi amaciyla tam kitlerinin gelistiriimesi gerekmektedir.

Bu ¢alismada progesteron tam kitlerinde kullamlmak amaciyla anti-
progesteron monoklonal antikorlan geligtirilmigtir.

Sekiz haftalik Balb/C fareleri 100 pg progesteron (SIGMA) ve freund’s
adjuvant emiilsiyonu 1:1 oraninda 0.2 ml deri altina bagisiklanmig ve bu farelerin
dalak hiicreleri FO myeloma hiicreleri ile flizyona tabi tutulmugtur. Tarama ve
ozgiillestirme ¢alismalan sonucunda progesteron 6zgil monoklonal antikorlar
tireten iki koloni elde edilmistir. Elde edilen antikorlarin tipleri 1gG1 ve 1gG2a,
afiniteleri 107 - 10® M olarak belirlenmistir. Bu antikorlar diger steroid
hormonlarla ¢apraz tepkime gostermemistir.
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G.. PROTEINININ EKSPRESYONU VE KISMEN
SAFLASTIRILMASI*

Q. Orun', Z. Sayers”, B. Kan'
'Marmara Universitesi Biyofizik Anabilim Dal, 81326-istanbul
*TUBITAK-GMBA, Gebze-Kocaeli ve EMBL, 22603-Hamburg

Goa -proteini, Dr. Joel Moss tarafindan saglanan ve ampisiline direngli
pT7/Nde/ Gy plazmidini igeren BL21(DE3) E. coli hiicrelerinde ekspres edildi.
Goa  ekspresyonu IPTG ile indiikleme c¢alismalannda belirgin bir farkhihk
gostermemekle birlikte, Western blot ¢aliymalarinda ekspresyon diizeyi yeterli
goriulduginden hiicreler indiikleme yapiimadan ¢ogaltilarak saflastirma
agsamalarina gegildi. Saflastirma sirasinda her biri 1.3 litre kiiltiire karsilik gelen
bakteri peletleri kullamidi. Lizozim i¢eren pargalama tamponu, igne ve sonikator
ile pargalanan hiicreler once DEAE-Sephacel batch kromatografisine tabi
tutuldu. 400 mM NaCl ile indirilen protein, 1.2 M amonyum sulfat
¢okeltmesinden sonra phenyl-Sepharose kolonuna verildi (25 ml). Azalan
derisimlerde (NH,4);SO, (1.2-0 M) ve artan derisimlerde gliserol (0-35% v/v)
iceren TEDP ile toplandi. Kesimler eliisyon grafigindeki tepelere gore
birlestirildi. Ornekler sirasiyla Coomassie mavisi ile boyanarak ve Western blot
anilizi ile incelendi. Bu analizlerin sonuglarina uygun olarak biraraya getirilen
havuzlarin éncelikle 280 nm’de OD degerleri 6l¢uldii ve OD degeri diisiik olan
ornekler yaklagik 1 OD/ml olacak sekilde konsantre edildi. Benzer islemler Q-
Sepharose ve hidroksiapatit kolonlari i¢in de gergeklestirildi. Q-Sepharose
kolonuna artan derisimlerde NaCl (0-250 mM) gradyenti, hidroksiapatit
kolonuna ise artan derisimlerde potasyum fosfat (10-200 mM) gradyenti
uygulandi. Son asama sonrasi G, oldukg¢a disitk miktarda ve diger birkag E.
coli proteini ile birlikte elde edildi.

*Bu ¢alisma TUBITAK (SBAG-1710) tarafindan desteklenmistir. Saflastirma
islemleri EMBL-Hamburg’ta gergeklestirilmistir.
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ViTAMivN. D-’NiN FOSFOLiPiD MEMBRANLARDA MEYDANA
GETIiRDIiGIi FAZ AYRILMASININ FTIR VE DSC TEKNIiKLERI iLE
iNCELENMESI

.
F. Severcan', F. Eker', ve N. Kazanci®

'Biyoloji Béliimii, Orta Dogu Teknik Universitesi 06531, Ankara, Turkey
*Fizik Boliimii, Ege Universitesi, 35100, izmir, Turkey

Model Membran g¢ahigmalan fizyolojik sartlarda, lipid karigimlarinda,
birbirinden yapi ve dinamik olarak farkl, termodinamiksel olarak dengede, farkh
fazlarin oldugunu gostermistir. Ornek olarak bunlara kolesterol-fosfolipid ve
vitamin E-fosfolipid ikili karigimlanindaki gozlenen kolesterolce zengin ve fakir,
vitamin E’ce zengin ve fakir fazlan gosterebiliriz. Bu fazlar membranin jel
fazinda kati ve si1 faz olarak, siv1 kristal fazda ise birbiri ile karigmayan ve
alterne olarak degisen iki ayn sivi faz olarak biraradadirlar. Bu tip fazlar,
membran bilesenlerinin, yanlamasina ve enlemesine tercihli paylagimmi sagladig
i¢in biyolojik olarak ¢ok onemlidir. Ayrica bu fazlardan birinin kuvvetli bir
difuzyon’a olanak sagladigy distuniimektedir.

Bu ¢alismada, kolesterol ve vitamin E’ye benzer olarak vitamin D;’ nin
de model membranlarda birden fazla faz olusturdugu, Fourier Transform Kizil
Otesi (FTIR) spektroskopik teknigi ile indirek, Diferensiyel Tarama
Kalorimetrik (DSC) teknigi ile de direk olarak gosterilmistir. FTIR
caligmalarinda, vitamin D, i¢eren dipalmitol-fosfotidilkolin lipozomlarinin CH,
gerilme bandlaninin incelenmesi sonucunda, band frekansi ile genisliginin
birbirleri ile uyum iginde degismedigi gozlenmistir ve bu sonug sistemde birden
fazla fazin olabileceginin indirek olarak olgiimiidiir. DSC dl¢iimlerinde ise DPPC
lipozomlarina vitamin D, katilimasiyla (1.5 mol %) 6én faz gegis sinyalinin
kayboldugu ana faz gegis sinyalinin siddetinde biiyiik bir azalma oldugu ve egri
genisliginin artt1g), vitamin D, konsantrasyonu arttik¢a ana faz gegis sinyalinin
genislemeye devam ettigi, 6 mol % den buyiik vitamin D, konsantrasyonlarinda
ise ana faz gecis sinyalinin birden fazla sinyal igerdigi direk olarak
goriilmektedir. Bu ¢ahisma vitamin D,-fosfolipid ikili kangimlarinda meydana
gelen faz aynimasim gosteren ilk ¢alismadir

Bu ¢alisma AFP-01-08 DPT97K122060 nolu DPT projesi ve EGE-AFP-
96FENO025 tarafindan desteklenmektedir
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S16
GECIiS METAL ELEMENTLERININ KAN, SERUM VE HUCRE
NMR T1 DEGERLERIi UZERINE ETKiLERIi

A. Yllmazl, M. Yurdakoc2 ve B. lslk3

'Dicle Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Fizik Bolimii 21280 Diyarbakir
*Dicle Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Kimya Boliimii 21280 Diyarbakir
*Dicle Universitesi Tip Fakiiltesi Biyokimya Anabilim Dali 21280 Diyarbakir

Tam kan, serum ve kirmizi kan hicrelerin spin-6rgii durulma zamanlan
(TH); Mn(11), Cr(1IT), Fe(111), Cu(Il), Ni(IT) ve Co(II) gibi gegis elementlerinin
cesitli konsantrasyonlarina bagli olarak o6lguldii. T1 6lgiimleri, inversion
recovery puls teknigi kullamlarak 60 MHz de ¢alisan FT-NMR spektrometresi
ile gergeklestirildi. Tam kana Mn(II) ve Fe(lll)’in eklenmesi halleri haric,
durulma oranlari (1/T1) incelenen iyonlarin konsantrasyonu iizerine ¢izgisel
olmayan bir baghhk gosteriyordu. Her paramanyetik metal iyonun etkisi,
gozlenen duruima oram ile iyon konsantrasyonu (C) arasindaki iligkinin ¢izgisel
egiminden saptandi. Bu iliski agagidaki gibi ifade edilebilir:

1/T1 = 1/Tlo+kC

Burada 1/T1, 1/Tlo paramanyetik iyon varhginda ve yoklugunda
orneklerin durulma oranlan olmaktadir. k bagintinin egimi olup, incelenen
iyonun ortalama proton rolaksivitesi olarak adlandinlir ve iyon konsantrasyonu
bagina, durulma oramindaki artisi ifade eder. Mn(lI) ve Fe(IlT)’in serum
rolaksivite sirasi ile degerleri 62,7 ve 3.1 mM" sn’ iken, kan rolaksivite
degerleri 3.5 ve 2.1 mM™ sn idi. Diger hallerde rolaksivite degerleri birden
kiguk bulundu. Veriler, yalnizca Mn(1l)’nin serumun 1/T1 oranimt kuvvetlice
etkiledigini 6nermektedir.
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S17
PULSLU MANYETIK ALANIN FiBROB.LAS'I: HUCRE KULTURU
UZERINDEKI ETKILERI

F. Esen', M. Zeytinoglu®, A. T. Koparal®, H. Zeytinoglu®, S. Seber’, H.
Esen’

'Osmangazi Universitesi Tip Fakiiltesi, Biyofizik ABD, 26480 Eskisehir
?Anadolu Universitesi Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, 26470 Eskisehir
*Osmangazi Univ. Tip Fak., Ortopedi ve Travmatoloji ABD, 26480 Eskisehir

Memeli iskelet ve bag dokular uyanlabilir hiicrelerdeki iyonik akimiarin
zamansal ve uzaysal entegrasyonu sonucu ortaya ¢ikan ve zamanla degisen ig
elektriksel olaylann etkisi altindadir. Bunun yanisira kemikte oldugu gibi gesitli
mekanik olaylar da bu biyoelektrik olaylara katkida bulunurlar. Biyolojik akimlar
dokularin bigimleri ile bilyiimelerinin diizenlenmesinde rol tistlenebilmekte ve
hiicresel fonksiyonlar1 degistirebilmektedir. Canlinin kendi i¢ diizeni ile baglantih
elektrik/manyetik alanlarin varligi dis kaynakli benzer alanlarin canlilik
fonksiyonlan tizerinde etkili olabilecegi diistincesini dogurmustur. Son yillarda
EM enerjinin biyolojik sistemler tizerindeki etkileri bilim diinyasimin ve toplumun
biyuik ilgisini ¢ekmektedir. Bu ilgi genelde EM enerjinin yaygin kullammina
bagli olast zararli etkileri ile tedaviye yonelik tipda kullamlabilirligi konularinda
yogunlagmaktadir.

Fibroblastlar, diger hiicrelere doniisebilmekte ve kolagen matrisinin
bi¢cimlenmesinde rol almaktadir. Bu ozellikler yaralar ile kemik sorunlarinin
onartlmast agisindan onemlidir. Bu nedenle bu ¢alismada, 6zel bir manyetik
alanin  fibroblast hiicre popiilasyonu/morfolojisi tizerindeki  etkilerinin
incelenmesi amaglanmustir.

(Calismamizda, manyetik alanin yonelimine bagh olarak, hiicre
popiilasyonunda artma ve azalma bigiminde iki zit etki goriilmistiir. Onemli bir
diger bulgu, normalde kargilagiimayan fakat manyetik alan etkisinde kalan
hticreler arasinda gozlenen organizasyondur. Fibroblastlarin, bir yapinin
iskeletini olusturduklan izlenimini veren dizilimi, kullamilan manyetik alanin
doku iyilegsme siireclerine katkida bulunabilecegi diisiincesini giindeme
getirmektedir.
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S18

CEVRESEL FA!(:.I‘(")RL.ERiN ORGANIZMA ESER ELEMENT
DUZEYLERI UZERINE ETKILERININ INCELENMESI

A. R. Kuziler', M. E. Or’, M. Maden®, M. Sevin¢®, C. Tosun®, T. Dodurka®,
H.Tan?, U. B. Barut(;u1

'I.U., Cerrahpasa Tip Fakiiltesi, Biyofizik ABD, istanbul

’[.U., Veteriner Fakiiltesi, i¢ Hastaliklan ABD, istanbul

*S.U., Veteriner Fakiiltesi, i¢ Hastaliklart ABD, Konya

*Gemlik-Askeri Veteriner Okulu, Bursa

Cevresel faktorlerin organizma element dizeyleri Uzerine ne gibi
etkilerinin oldugunu saptamak amaciyla yapmis oldugumuz bu arastirmada;
fabrikalar bolgesine yakin olan bir harada bulunan geng/yasl atlar ve kopeklerde
toksik ve non-toksik element (Fe,Cu,Zn,Pb,Cd) diizeyleri [Shimadzu (AA-
680)*] ol¢ulmustir. Elde edilen verilere gore yash atlarin (n=38) element
dizeyleri gen¢ atlara (n=25) gore Zn disinda yitksek bulunmustur. Fe (Yash:
170.2+£10.39 pl/dl, Geng: 128.4+6.36 pl/dl, p<0.05) ve Pb (Yasli: 327.8+17.73
ul/dl, Geng: 136.0+9.72 ul/dl, p<0.001) diizeyleri ise istatistiksel olarak anlamh
bulunmustur. Yash kopeklerin (n=22) element diizeyleri ise gen¢ kopeklere
(n=29) gore Cd disinda yliksek bulunmustur. Fe (Yasl: 195.4+13.7 pl/dl, Geng:
146.1£20.23 pl/dl, p<0.05), Cu (Yash: 84.18+3.23 ul/dl, Geng: 37.64+2.63
pl/dl, p<0.001) ve Zn (Yash: 83.93+4 63 ul/dl, Geng: 46.13+£3.06 pl/dl,
p<0.001) diizeyleri ise istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Arastirma
alanlarinda yasayan gerek yagsli atlarin gerekse yash kopeklerin bu elementlere
yiksek diizeylerde sahip olduklan saptanmigtir. Bu elementlerin yiiksekliklerinin
sebebi olarak ¢evrede bulunan fabrikalarin ve diger gevreyi kirleten faktorlerin
sulara, topraga, otlara ve besin kaynaklarina olan kirletici etkileri agik¢a
gorilmektedir. Bu etki, aragtirma bolgesinde uzun siire yasamak zorunda
kalmalarindan kaynaklanmaktadir.

Bulgularimiz, bolgede yasayan canlilarin fakrikalara yakinlik derecelerine
ve bolgede yasama surelerine gore degisik dizeylerde etkilendiklerini
gostermistir.

Arastirmamizin sonuglarina gore deney gruplarinda saptanmis olan bu
sonuglarin daha ileri arastirmalar ile derinlestiriimesinin ve ¢evrede yasayan
insanlarda da olasi etkilenmenin arastinilmasinin gerekli oldugu dusiincesindeyiz.
*1.U.Arastirma Fonu’na aittir.
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S19
VITE, VITC ve VITE+GSH’IN TESTIiS VE SPERMiUMLAR
UZERINDE RADYOPROTEKTIF ETKILERI

C. Sert', A.Ketani’, Z.Akdag', S.Celik', M.Deniz*

'D.U. Tip Fakiiltesi, Biyofizik ABD, 21280 Diyarbakir

’D.U. Veteriner Fakiiltesi, Histoloji ve Embriyoloji ABD, 21280 Diyarbakir
*D.U. Veteriner Fakiiltesi, Anatomi ABD, 21280, Diyarbakir

Bu ¢alismada X-Isiminin testis ve spermler iizerinde olusturdugu hiicresel
hasarlara karsi VitE, VitC ve VitE+GSH’in radyoprotektif etkileri arastirild:.
Calismamizda 180-200 gr agirhiginda 50 adet Wistar Albino rat kullanildi.
Isinlama Oncesi bir ay stireyle, bir gruba 400 mg/kg/giin VitE, bir gruba aym
sekilde VitC, bir diger gruba 15 giin sireyle VitE+GSH verildi. Sonra deney
gruplari ve kontrol grubu 8.9 Gy X-lsinina maruz birakildi. Ayrica sham grubu
alindi. Tum ratlar bir giin sonra sakrifiye edildi.

Sertoli, Leyding ve Spermatogonia hiicre histopatolojisi ve sperm hiicre
anormalitesi incelendi. Iginlanmig grupta Leydig ve spermatogonia hiicre
sayisinda azalma, Sertoli hicre sayisinda artiy gozlendi. Uygulama yapilan
gruplarda Leydig ve spermatogonia normale donerken, sertoli hiicre sayisindaki
artig devam etti. Sperm sayist ve anormalitesi 1ginlanmis grupta sham grubuna
gore anlamli bir degisme gosterdi. VitE, VitC ve VitE+GSH uygulanmisg
gruplarda, 1sinlanmis gruba gore sperm sayisi ve anormalitesi normale yakin
olarak gozlendi.
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S20
SUKRAZ-GAP TEKNIGINDE PERFUZYON VE ASIMETRI

T. Mert, i. Giinay, M. itegin, A. Pelit
Cukurova Univ. Tip Fakiiltesi Biyofizik Anabilim Dali, 01330 Adana

Sukroz-gap yontemiyle olgulen Bilesik Dinlenim Potansiyeli (BDP) ve
Bilesik Aksiyon Potansiyeli (BAP) iizerine KCI'iin, asimetrinin ve
perflizyonunun etkileri arastirildi.

Agirliklan 70-80g arasinda degisen kurbagalardan (Rana cameranoi)
¢tkarilan  5-7 cm uzunlugundaki siyatik sinir demetleri desheet edilerek sukroz-
gap aparatina uygun sekilde yerlestirildi ve Agar-jel Ag-AgCl elektrodlarla
ol¢timler yapildi.

Perflizyon ve asimetrinin zarda olusan DC potansiyel degisimine
etkilerini yok etmek igin, sinir demetiyle yapilan olgiimlerden sonra, ayni
kosullarda sinir yerine pamuk ipligi koyarak da olgimler alinda. Sinirde elde
edilen degerlerden pamuk ipliginde elde edilen degerler ¢ikanlarak zarda olusan
gergek DC potansiyel degisiklikleri belirlendi.

BDP’ler perfiizyonlu ve perflizyonsuz kosullarda 6lgiildii ve sonuglarin
birbirinden farkl oldugu gortldi. Ayrica sukroz-gap aparatindaki her bir bélme
ayri ayn perfiize edilerek DC potansiyel degisimine olan katkilan belirlendi.

Sonug olarak, perflizyonun BDP’ni degistirdigi ve BAP parametrelerini
onemsiz derecede etkiledigi belirlendi.
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PA1
R.ET]'NOBLASTOM GENININ 17. iNTRONUNDA.Ki
POLIMORFIZMLERDEN YARARLANILARAK HETEROZIGOTLUGUN
KAYBININ BELiRLENMESI (LOH)

H.Yazici', N.Kir?, i.Ayan', R. Kebudi', G.Peksayar', N.Dalay’
'1.U.Onkoloji Enstitiisii,Capa Istanbul
*1.U.istanbul Tip Fakiiltesi Goz Hastaliklar1 Anabilim Dali, Capa istanbul

Retinoblastoma ¢ocuklarda 1:20.000 oraninda gorilen bir kanser turiidur.
Yaklagik olarak vakalarin % 40’1 kalitsaldir ve bunlarin % 25-30u aile hikayesine
sahiptir. Goriiniiste sporadik vaka olarak degerlendirilenlerin % 20-30’unda bu
germinal mutasyonlar gorilir. Retinoblastom (Rb) genini kalitsal olarak tasiyan
kisilerde yeni bir tek mutasyon hastalifin gelismesinde yeterli olurken, sporadik
vakalarda iki homolog mutasyonun ger¢eklesmesi gerekmektedir. Mutasyonlar
deleyon, translokasyon ya da nokta mutasyonlan seklinde olusabilir. Southern Blot
yontemi ile bu mutasyonlarin ancak %15-30’u belirlenebilmektedir. Buna karsilik
molekiiler biyoloji teknikleri kullanilarak tastyici konumda olan genin saptanmasini
saglayan daha hassas yontemler gelistirilmigtir. Bunlar arasinda en onde
gelenlerden biri Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PCR)’na dayanan Xba I-Allel-RFLP
analizidir.

Calismamizda Retinoblastomlu hasta ve aile bireylerinde periferik kan
lenfositleri ile hastalarin tiimér dokularindan izole edilen DNA’larda PCR ile Rb
geninin 17. intronuna 6zgl bolge ¢ogaltilarak bu bolgede polimortik dagilim
incelemek suretiyle hastaligin kalitsal niteligi arastinlmig, timor dokularinda
heterozigotlugun kaybi (LOH) degerlendirilerek riskli bireylerin saptanmasi
amaglanmigtir. Bolgeye 6zgii polimorfik dagiim 11 aileye mensup 39 bireyde
incelenmistir ve 8 ailede hastaligin belirli allellerle seyrettigi saptanmistir. Klinikte
Rb geninin kalittminin degerlendirilmesi agisindan pratik ve genetik danigsma
verilmesine elverigli bu testin tiim retinoblastom ailelerine uygulanmasinin yerinde
olacag: sonucuna varilmistir.
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PA2
NAZOFARENKS KA.NSERLi (NPC) HASTALARIN
PARAFINE GOMULU DOKULARINDA
¢-ERB B2 GEN AMPLIFIKASYONUNUN ARASTIRILMASI

H.Yazier', M Altun', C Alath', O.Dogan’, N.Dalay'
'.U.Onkoloji Enstitiisu, Temel Onkoloji Anabilim Dali, Capa istanbul
’.U Istanbul Tip Fakiiltesi,Patoloji Anabilim Dali, Capa Istanbul

c-erb B2 onkogen iirinii transmembran bir biiyiime faktorii reseptorudir.
Bu onkogenin meme ve over kanserlerinde asin derecede ekspresse oldugu ve gen
amplifikasyonu goruldiigii bir grup calismaci tarafindan bildirilmistir. c-erb B2
amplifikasyonu meme ve over kanserlerinde prognostik bir marker olarak
degerlendirilmektedir. Ayrica bu onkoproteinin serviksin skuamoz hiicreli
karsinomunda, kiiguk hiicreli disi akciger kanserinde, mide kanserinde, tiikriik bezi
ve 0zafagus kanserinde de prognostik bir marker oldugu bildirilmistir. Cogunlukla
geng hastalarda gorilen ve yiiksek metastaz yetenegine sahip nazofarenks
karsinomunun (NPC) daha iyi tedavi edilebilmesi i¢in yeni tedav protokollerinin
olusturulmast ve bunlarin etkinliginin arastinimasi ¢ok 6nemlidir. Bu nedenle
hastaya uygulanacak tedavinin se¢imi ve izlenmesi agisindan yeni kriterler
aragtinlmaktadir. c-erb B2 geninin bu konuda prognostik énem tasidigi ileri
surilmekle birlikte bugiine kadar yapilmig olan ¢alismalar retrospektif olup
immunhistokimya dizeyinde kalmistir. Literatiirde bugiine kadar bu konu ile ilgili
gen diizeyinde bir ¢alijma yapilmamistir. Calismamizda nazofarenks karsinomlu
(NPC) hastalarin parafin bloklarindan izole edilen DNA’larda PCR teknigi
kullanilarak c-erb B2 amplifikasyonuna bakilmis ve % 40 oranindaki hastada bu
gen amplifikasyonuna rastlanmistir.
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PA3
RHODOBACTER CAPSULATUS BAKTE RiSINDE CYTOCHROME C,
PROTEINININ ALTINCI AKSiYAL LIGANDINDA MUTASYON
CALISMASI

S. Mandaci', N. Bachman', A. S. Saribas® , F. Daldal®
'TUBITAK MAM, GMBAE, Gebze Kocaeli.

*University of Pennsylvania, Department of Biology, Plant Science Enstitute,
Philadelphia, PA 19104

Sitokrom bec;  kompleksleri (cyt be; ). biyolojik sistemlerde enerji
donusiimiinii  saglayan elektron transfer zincirinde onemli fonksiyona sahip
biyomolekiillerdir. Arastirmada, genetik manipulasyonlara elverisli fotosentetik
Rhodobacter  capsulatus  bakterisi model olarak kullamlarak, bu bakterinin
sitoplazmik zarinda bulunan sitokrom bc; kompleksinin heniiz aydinlatiimamg
molekiiler yapi ve fonksiyonuna yonelik bilgiler elde edilmek istenmektedir.

Bu ¢aliymada sitokrom bc; kompleksinin sitokrom c¢; alt birimi mutasyona
ugratildi. Rhodobacter (Rh.) capsulatus bakterisinde y6nlendirilmis mutasyon ile
sitokrom bc; kompleksine ait sitokrom ¢, proteininin elektron tagtyan demir grubunun
altinct aksial ligandi konumundaki metyonin amino asidi (M183) histidin ve lizin
amino asidlerine degistirildi. Histidin amino asidini tastyan mutant cM183H ve lizini
tagtyan mutant ise cM 183K olarak adlandinldi. Mutant diziyi tasiyan oligoniikleotit,
recombinant M13 faj DNA’sina yerlestirildikten sonra, aday mutantlar tek iplikli M 13
faj DNA’si kalip olarak kullamlarak dizi analizi ile belirlendi. Mutant faj DNA’dan
Smal ve Stul restriksiyon enzimleri ile kesilerek ¢ikarilan mutant fragmentler
kanamisine direngli konjugatif plasmide aktarildi. HB101 hiicreleri ile recombinant
plasmid transforme edilerek kanamisini igeren besi ortaminda segildi. Smal, Stul ve
Sful enzimleri ile tanimlayici kesimler yapilarak mutant klonlar belirlendi ve dizi
analizi ile dogrulandi. Elde edilen mutant plasmidler R.capsularus MT-RBC1 soyuna
konjugasyon ile aktarildi ve kanamisinli ortamda segildiler. Elde edilen mutant
soylarin fotosentez ile buyume ozellikleri test edilmektedir. Mutant bakteri
soylarindan elde edilecek sitokrom bc, komplekslerinin aktiviteleri biyokimyasal
metotlarla ve spektroskobik olgiimlerle belirlendikten sonra bu komplekslerin
fonksiyonel olup olmama 6zellikleri karakterize edilecektir.

Yapilan mutasyon caligmalari, demir grubunun c1 proteini ile etkilesiminin
agikliga kavusturulmasinda 6nem tagimaktadir. Ayrica, histidin ve lizin rezidiilerinin
ligand olarak demir ile etkilesim bigimleri ve baglanma diizenleri konusunda faydal
bilgiler verecektir.
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PA4
QLiKOHiDROLAZ AKTIVITESI OLAN, ANTI-CD38 il.JE
ETKILESIM GOSTEREN VE KANSERLi HASTALARDA YUKSEK
DUZEYDE BULUNAN BIR SERUM PROTEINI

C. Korkut', L. Yalcintepe', D. Tiryaki', E. Bermek'”’

! [stanbul Universitesi, Istanbul Tip Fakiiltesi, Biyofizik A. B. D., 34390,
ISTANBUL

* Marmara Arastirma Merkezi, Gen Miihendisligi ve Biyoteknoloji Arastirma
Enstitiisii, TUBITAK, GEBZE

Kanserli hastalarin serumlarinda saghkli kontrollere gore 2-3 kat daha
yiiksek NAD (nikotinamid adenin diniikleotid) glikohidrolaz aktivitesi saptandi. Bu
artig bir lenfosit yiizey antijeni olan CD38’e karsi monoklonal antikorlara hassas
bulundu. SDS-PAGE sonrasi yapilan Western blot ¢aligmasinda 45 kDa agirliginda
bir serum proteini ve 21 kDa agirliginda zayif bir band saptandi. Bu protein kanserli
hasta serumlarinda saglhikh kontrollere oranla 2-3 kat daha fazla miktarda goruldi.
Serumun T17 Sefaroz 4B kullamlarak yapilan immunaffinite kromatografisine
uygulanmastyla bu proteinin zengin olarak elde edilmesi miimkiin oldu.

Bu bulgularin 1s1i8inda  kanserli hastalarin  serumlarinda  gé6zlenen
glikohidrolaz aktivitesindeki artisin immunolojik olarak CD38 ile iliskili bu
proteindeki artistan kaynaklandig dusunildu.
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PAS
HiPOFiZ TUMORLERINDE Gsp MUTASYONLARI

T.Sipahi', N.Sayhan®, A.C.Saroglu’, M.Y.Kaynar’, E.Keles®, F.Ozer’ ve
B.Kan'

'Marmara Universitesi Biyofizik Anabilim Dali, 81326istanbul

*istanbul Universitesi Cerrahpasa Tip Fakiiltesi

* Amiral Bristol Hastanesi

G-proteinlerinin a-altbirimlerindeki bazi mutasyonlarin sonucu olarak asin
ekspresyonlari ile buylime ve neoplazi arasinda baglanti oldugu diisiiniilmektedir.
Ayrica, G-proteinlerinin timor invasyonu ve metastazlarda da rol oynayabildikleri
one surilmistir. Bu ¢alismada 25 adet hipofiz dokusunda Gsp mutasyonlarinin
varligr incelendi. Dokulardan DNA elde edildikten sonra DNA, Gsa‘min 201 ve
227 numarali kodonlarm kapsayacak sekilde 6zgiin primerler kullanilarak PZR
yontemiyle ¢ogaltildi. DNA ornekleri % 2’lik agaroz gellerinde 100 V’ta 30 dak.
sureyle yuratildiikten sonra, EtBr ile boyanarak UV altinda incelendi ve nokta-
emdirme diizenegi kullamilarak naylon filtreye emdirildi. UV altinda filtreye
sabitlestirilen DNA ornekleri, radyoaktif ya da digoksigenin ile isaretlenmis, allel
secici problarla hibritlestirildi. 201 numarali kodon’a 6zgiin kontrol probla (R 201)
etkilestirilen orneklerin timinde, beklendigi gibi, pozitif sinyal alindi. Mutant
prob’la (R 201 C) etkilesim sonucunda ise, 3 hasta 6rneginde pozitif sinyal elde
edildi. Bu 6rneklerde mutasyonlarin varligi, DNA dizi analiziyle dogrulanacaktir.

*Bu calisma Marmara Universitesi Rektorligii Arastirma Fonu (SA/ 1996-24)
tarafindan desteklenmistir.
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PAG
POLIHIDRIK BiLESIKLERIN Escherichia coli ATCC11105'TEN
ELDE EDILEN PENISILiN G ASILAZ ENZIMINIiN pH
KARARLILIGINA ETKIiSININ INCELENMESI

D.Kazan', A. Erarslan'”’

'Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu, Marmara Arastirma Merkezi,

Gen Miihendisligi ve Biyoteknoloji Arastirma Enstitiisii, Enzim ve Fermentasyon
Teknolojisi Laboratuari, P.O. Box 21, 41470 Gebze-Kocaeli

*Kocaeli Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Bolimii, Biyokimya
Anabilim Dali, 41300 izmit-Kocaeli

Bu calismada Fscherichia coli ATCCI1105 mutant sustan elde edilen
penisilin G asilaz (PGA) 'in polihidrik bilesiklerin (PHC) varliginda pH’ya karst
kararlhihig: incelendi. Polihidrik bilesikler olarak glukoz, sukroz ve degisik molekiil
agirliginda  polietilen  glikoller (PEG)  kullanildi.  Polihidrik  bilesiklerin
konsantrasyonu glukoz ve sukroz ig¢in 1 M, 400, 4000 ve 15000 molekiil
agirhgindaki PEG bilesikleri igin sirasi ile 250, 150 ve 50 mM olarak belirlendi.
PGA'nin polihidrik bilesiklerin varliginda ve yoklugunda 40°C sabit sicaklikta ve
belirli zaman araliklarinda, degisik pH degerlerinde inkiibe edildiginde inaktivasyon
mekanizmasimin birinci dereceden inaktivasyon kinetigine uydugu gorilda.En
dusiik hiz sabiti pH 7.0 de elde edildi. Kullanilan polihidrik bilesikler iginde sukroz,
PEG400 ve PEG4000 ile pH’ya karsi en iyi koruma elde edildi. Polihidrik
bilesiklerin PGA' ya ilavesi ile penisilin G'nin hidroliz reaksiyonunda enzimin
optimum pH’ sinda bir farkhihk g6zlenmedi.
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PA7
Esherichia coli ATCC11105°TEN ELDE EDILEN PENISILIN G ASiILAZ
ENZIiMINiN POLiETiLgN GLIKOL VARLIGINDA ISIL
KARARLILIGININ iNCELENMESi

D. Kazan', A. Erarslan "

'TUBITAK, MAM, Gen Miih., ve Biyoteknoloji Ars. Enst. Enzim ve

Fermentasyon Teknolojisi Laboratuvari, P. O. Box 21, 41470 Gebze-

Kocaeli

*Kocaeli Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Bolumii, Biyokimya ABD
41300 Kocaeli, izmir

Bu calismada Fsherichia coli ATCC 11105 mutant sustan elde edilen
penisilin G asilaz (PGA)’in degisik molekiil agirhginda polietilen glikoller (PEG)
kullanilarak 1sil kararliligi incelendi. 400, 4000, 6000, 10000 ve 15000 molekdl
agirhgindaki PEG bilesiklerinin optimum konsantrasyonlan sirasi ile 250, 150,
150, 100 ve 50 mM olarak belirlendi. PGA nin PEG’ler varliginda ve
yoklugunda uzayan siirelerde ve farkli sicakliklarda inkiibe edilmesi ile olusan
inaktivasyon mekanizmasinin birinci dereceden inaktivasyon kinetigine uydugu
belirlendi. En yiiksek 1sil kararlilik PEG 4000 ve PEG 6000 varhiginda elde
edildi. Bu molekal agirliginda PEG’lerle enzim kararliligimin yaklagik 20 kat
artmasi saglandi. PGA’in sicaklik aktivite profili ve optimum sicakliginin PEG
ilavesi ile degismedigi gorildi. Bununla birlikte PEG bilesiklerinin enzim
aktivitesi lizerinde karigik inhibisyona sebep oldugu, ve karisik ihnibisyonun
hiperbolik unkompetitif oldugu bulundu. PEG’ler varliginda PGA nin V,, K,
kea degerleri ile aktivasyon enerjisi belirlenerek PEG i¢cermiyen PGA’ninkiler ile
karsihigtirildi.
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PB1
OSTROJEN VE PROGESTERONUN EOSFQLiPiD MODEL
MEMBRANLAR iLE ETKiLESMESiININ iINCELENMESI

S."Muralog'lu‘, F.Equz. H. Boyar”, F.Severcan®
"Ozel Ari Fen Lisesi Ogrencisi, Ankara
?Orta Dogu Teknik Universitesi, Biyolojik Bilimler Boliimii, 06531, Ankara

ilaglarin biyolojik etkisinde ilag-membran etkilesmeleri hayati bir 6nem tasir.
Ornegin bir ilag molekiiliiniin sistemde reseptor kismina ulagmasi, ilaglarin biyolojik
membran boyunca transportu ile ilgilidir. Bir ilacin etki mekanizmasmi iyice
anlayabilmek i¢in ilag-membran etkilesmesini molekiiler diizeyde anlamak gerekir.

Bu ¢alismada ostrojen ve progesteron gibi steroid hormonlarin fosfolipid
hiicre membrani ile etkilegsmesi goriinir bolge spektrometresi kullanilarak torbiditi
teknigi ile 440 nm de incelenmistir. Sogurma degerindeki ani degisim membranin
jel fazdan sivi kristal faza gegisine karsilik gelir. Dimiristol-fosfotidilkolin (DMPC)
cok tabakali lipozomlarina oOstrojen ilavesinin faz gegis egrisinin  seklini
degistirmedigi gozlenmistir. Jel fazda Ostrojen konsantrasyonu arttik¢a sogurma
degeri artmaktadir. Siv1 kristal fazda ise 0strojen konsantrasyonu arttik¢a sogurma
degeri azalmaktadir.

Progesterol’in DMPC model membranlari ile etkilesmesi jel fazda
ostrojenin etkilesmesine benzemekte yani progesteron ilavesi ile sogurma degeri
artmaktadir. Srvi kristal fazda ise farkli etki gorilmektedir. Progesteronun
ostrojenin aksine sogurma degerini artirdigi gézlenmistir. Sogurma degerinin artimi
konsantrasyona bagli degildir. Yiiksek progesteron ilavesi ile ana faz gegis
sicakliginin belirgin bir sekilde algak sicakliklara kaydig goriilmektedir.

Sogurma degerindeki artis pargactk boyutunun artmasina veya
konformasyonel degisim strasinda lipidin kirllma katsayisindaki degisime (“gauche™
isomerlerinin azalmasina) yani diizenin artmasmna karsihk gelir. Ostrojen ve
progesteronun jel fazda lipidlerin diizenini artirdigy, sivi kristal fazda ise estrojenin
lipidleri diizensiz yaptig1 progesteronun ise diizeni artirdigini sdyleyebiliriz.

Ostrojen ve progesteronun ayn! anda sistemde bulunmasi durumunda ise jel
fazda birbirlerinin etkilerini yok edip sistemde &strojen ve progesteron yok gibi
davrandiklari, sivi kristal fazda ise Ostrojenin etkisinin baskin oldugu
gorilmektedir.
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PCI
ATEROSKLEROZ TANISI KONMUS HASTALARDA ERIiTROSIT
DEFORMABILITE iNDEKSI DEGISIiKLIKLERINDE ERITROSIT
MEMBRAN FOSFOLIPiD, KOLESTEROL VE ERITROSIT MEMBRAN
PROTEINLERININ ETKIiLERININ INCELENMESI

B'. Aydemirl, M.C. Akyolcu', A.R. Kuzier!
"1.0., Cerrahpasa Tip Fakiiltesi, Biyofizik Anabilim Dali, istanbul.

Bu aragtirma daha onceki ¢aligmalarda ortaya konan aterosklerozlu hastalara ait
eritrosit deformabilite indeksindeki azalmanin, eritrosit membran lipidleri (kolesterol,
fosfolipid) ve membran protein konsantrasyonlar: ile iligkisinin arastirilmasi amaciyla
gergeklestirilmistir. Eritrosit deformabilite indeksi 6lgiimleri stroboskobik kayit santrifu)
yOntemi, eritrosit membran protein konsantrasyonlar 6l¢iimleri Sodyum Dodesil Sulfat
Poliakrilamid Jel Elektroforezi (SDS-PAGE) yontemi ile yapilirken eritrosit membran
fosfolipid, kolesterol ve tam kan sayimm 6lgliimleri otoanalizorde belirlendi.

Bu amagla koroner anjiyografi sonucu kesin ateroskleroz teshisi Kkonan
hastalardan(n=21) ve saglkl kisilerden olusan kontrol grubundan(n=18) alinan kan
orneklerinde tam kan sayimi, eritrosit deformabilite indeksi, membran fosfolipid ve
kolesterolu, plazma kolesterolu, membran proteinleri ¢aligilmistir. Elde edilen verilere
gore hasta grubunda eritrosit deformabilite indeksi ol¢im degerleri kontrol grubu
degerlerine gore istatistiksel olarak anlamhi bir azalma saptandi (9,79+1,87-
15,50+1,61%Hct dak™, ***p<0,001). Eritrosit membran kolesterol miktari hasta
grubunda kontrol grubuna gore istatistiksel olarak anlamli bir artis gozlendi
(6,0843,58- 2,53+0,86 pg/RBC, ***p<0,001). Eritrosit membran fosfolipid miktar
hasta grubunda kontrol grubuna gore istatistiksel olarak anlamli bir artis belirlendi
(5,07+1,60-3,14£1,39 pg/RBC, ***p<0,001). Eritrosit membran proteinlerinden
spektrin ankirin aktin konsantrasyonlarinda hasta grubunda kontrol grubuna gore
istatistiksel olarak anlamli bir azalma gozlendi(37,0£5,7- 51,6£6,17%, ***p<0,001).

Elde edilen bu sonuglara gore aterosklerozlu hasta grubunda saptanan eritrosit
deformabilite indeksi degerindeki azalmanin eritrosit membran proteinlerinden daha ¢ok
eritrosit membran kolesterol, fosfolipid miktarlarindaki artigtan kaynaklandig
sOylenebilir. Membran protein konsantrasyonlarinin dogrudan eritrosit deformabilitesini
etkilediginin 6ne stirtilebilmest i¢in daha ileri ¢alismalar digtniilebilir. Membran eritrosit
deformabilitesi incelenirken proteinlerin fosforilasyonunu ve hiicre i¢i metabolik
aktivitelerini aragtirmay: amaglayan ¢alismalar yapilmas: gerektigi sdylenebilir.
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PC2
PENTiLENETETRAZOL iLE OLUSTURULAN
KONVULSiYONLARDA BEYIN SAPI VE TEMPORAL BOLGE BEYIiN
DOKUSU Fe, Cu ve Zn DUZEYLERININ INCELENMESi

E.Yllrdakosl, M.Mengi‘, T.Giilza§ar2, D.Ozcelik?, Y.Karako¢®, fJ.B.Barutcu2
'1.U. Cerrahpaga Tip Fakiiltesi, Fizyoloji Anabilim Dali, istanbul
*1.U. Cerrahpasa Tip Fakiiltesi, Biyofizik Anabilim Dalt, istanbul

Calismamizda agirhklan 250-300 gr. arasinda degisen Wistar tiirii albino
erkek siganlar, kontrol ve konviilsiyon olusturulan grup olmak iizere ikiye ayrildi.
Deney grubuna konvulsiyon olusturmak amaci ile GABA-A inhibitorii olan
pentilenetetrazol (PTZ) 60 mg/kg intraperitonal olarak uygulandi. Deney
grubundaki hayvanlar konvulsiyon basgladiktan 15 sn. sonra dekapite edildi,
kafataslari agildi. Beyin sap1 ve temporal bolge beyin dokusundan ornekler alinarak
Fe, Zn, Cu dizeylei [Shimadzu (AA-680)]* Atomik Absorbsiyon
Spektrofotometresi ile olgulda. Kontrol grubu siganlara intraperitonal serum
fizyolojik injeksiyonu yapilarak ayni iglemler tekrarlandi. Konviilsiyon olusturulan
deney grubundaki hayvanlarin beyin sap1 ve temporal bolge doku Cu degerlerinde
kontrol grubuna gore bir anlamlilik goriilmemesine karsin Zn ve Fe degerlerinin
kontrol grubuna gore ileri diizeyde anlamlr olarak diistiigii saptandi (p<0.001). Bu
digtsin, konviilsiyon sirasinda artan enzimatik aktivitasyona ve hizlanan kan
akimina bagl olabilecegi disiinilda.

Temporal Bolge Beyin Sapi
(ng/g) | Kontrol Grubu | Dency Gurubu | Kontrol Grubu | Denev Gurubu
(n=22) (n=30) (n=20) (n=28)
M+SD M+SD M+SD M+SD
Zn 53.4+18.2 19.343.04%** 47.4+£15 17,947 5%%*
Cu 7.6£3.6 9.643.7 7.745.1 10.4+4.0
Fe 141.8+62.3 36,1422 9*** 158.14£92 .4 45.6+18.2%%*

(***p<0.001). Bulgularimizin istatistiksel analizi Student’s t-testi ile
yapilmistir.
*1.U.Arastirma Fonu'na aittir.
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PC3
TiROID FONKSIYONU BOZUKLUKLARINDA PLAZMA LiPID
PEROKSIDASYON URUNLERI VE TiYOL DUZEYLERI

E.Uslu ', i.Uslu %, A.Belce', S. Sandiker', Y.Tiiter', K.Giimiistas', E.Kokoglu'
'Istanbul Universitesi, Cerrahpasa Tip Fakiiltesi, Biyokimya A.D.,34303-Istanbul
*fstanbul Universitesi,Cerrahpasa Tip Fakiiltesi, Niikleer Tip A.D.,34303-Istanbul

Aerob hiicrelerin normal metabolizmas: sirasinda oksijen radikalleri olusur,
bunlar da antioksidanlarin etkisiyle zararsiz hale getirilir. Oksidatif stres
neticesinde ortaya ¢ikan lipit hidroperoksitlerin yikilm drinleri olan gesitli
aldehitler de tiobarbitiirik asit ile reaksiyon verir. Tiyol gruplan ekstraselltler
ortamin reaktif oksijen radikallerinin hasar yapici etkilerine karsi, korunmasinda
onemlidir.

Tiroid hormonlarinin sentezi sirasinda radikaller olusmaktadir. Bu
calismada hormon sentezinin fazla ve az oldugu iki farkli durumda tiobarbiturik asit
reaktif madde (TBARS) ve plazma tiol diizeyleri (PSH) tayin edilerek tiroid
fonksiyonlari normal olan kontrol grubuyla karsilastirildi.

TBARS (uM) PSH(uM) n
T5>76 5.49+1.4 460+44.2 39
Ts>11.5 5.43+1.2 466150.8 37
TSH<0.15 5.3411.2 458+52.2 32
T3<57 5.25+0.7 464164.6 25
Ts<5.3 5.24+0.8 468+77.6 25
TSH>3.7 5.3240.8 477£70.3 29
TSH>100 5.36%1.1 512+55.5 7
NORMAL 5.24+13 511+71.7 29

Bu c¢alisgmamin sonucunda tiroid fonksiyonlarmin oksidatif stresten
etkilenmedigi fakat ekstraselliiler ortamin antioksidan kapasitesi lzerine tiyol
gruplarinin  katkisinda istatistiksel a¢idan anlamli olmasa da (p>0,05) kontrol
grubuna gore bir azalma oldugu goralmastiir.
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PDI
ACh-INDUKLU iZOLE iLEUM KONTRA KTILIiTESI:
ATP VE SELENIT iLiSKiSi

E. Kog, B Turan
Ankara Universitesi, Tip Fakiiltesi, Fizyoloji, Biyofizik Anabilim Dallar;, 06100,
Ankara

ATP, bazi doku preparatlarinda bir-nérotransmitter olarak
davranabildiginden, son yillarda iizerinde gok¢a galigilan bir adenosin bilesigidir.
ATP nin gesitli diiz kaslarda nonadrenerjik, nonkolinerjik sinirlerin aktivasyonuna
benzer sekilde etkiler olusturabildigi gosterilmistir. Toksik bir element olarak
bilinen selenyum aym zamanda memeliler i¢in onemli bir besindir. Organizmada
¢ogunlukla selenit formunda olan selunyumun intra- ve ekstaselliiler thiollerle (SH)
etkileserek siiperoksit anyonu olusturabildigi, GSH oksidasyonunu katalize ettigi
ve SH oksidasyonu yoluyla gesitli protein ve enzimlerde inaktivasyona yol agtif
bilinmektedir. Bu ¢alismada, selenit ile inhibe olan ACh ile olusturulmus izole
ileum kontraksiyonlari iizerine ATP nin etkisi arastilmistir. Yetiskin Wistar
sicanlanndan dekapitasyon sonrasi alinan terminal ileum preparatlari (= 1 cm) izole
organ banyosuna asilarak 37°C de, Tyrode soliisyonu iginde 60-90 dakika siire ile
dengeye birakilmis ve siirekli olarak 95% O, ve 5% CO, ile havalandinilmstir.
Kontraksiyon kayitlan izometrik olarak otomatik kayigi ile kaydedilmistir (Ugo
Basile 7050). ACh ile maksimum siddette elde edilen kontraksiyon iizerine selenit
(1 mM) ve ATP (I mM) nin ayn ayn etkileri yaninda, bu ajanlarin ileum spontan
aktiviteleri tizerindeki etkileri de ¢ahgilmistir. Selenit uygulamas: her iki durumdaki
ileum kontraksiyonlarini tersinmez sekilde inhibe etmistir. ATP, ACh ne oranla
daha az kontraksiyona neden olurken (20%), selenit inhibisyonunu tamamen
ortadan kaldirabilmistir. Selenitin neden oldugu kontraksiyon inhibisyonunun, Ca-
ATPaz inaktivasyonu lizerinden hiicre i¢i Ca-yiiklenmesi ile iligkili olduguna dair
6nemli bulgular mevcuttur. Bu ¢aligmanin sonuglan, etkisini ¢ogunlukla P,-
purinoreseptorler tizerinden IP; aracihgi ile yapan ATP nin, hiicre iginde Ca-
gerialimm mekanizmasinda ve/veya hiicre digina Ca-atiliminda rol oynayabilecegini
disindirmektedir.
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PD2
VENTRIKULER MiYOSITLERDE OKSIDANLAR ETKiSiNDE
INTRASELULER SERBEST Zn** KONSANTRASYONU ARTISININ
MIKROSPEKTROFLUOMETRIK YONTEMLE OLCULMESI

B. Turm!', H. Fliss® and M. Desilets’
'Ankara Universitesi, Tip Fakdltesi, Biyotizik Anabilim Dali, 06100, Ankara
*Dept. Physiology, Faculty of Medicine, Univ. of Ottawa, Ottawa, Canada

Intraseliiler serbest Zn’>" konsantrasyonunu ([Zn>'];) oksidan stresin etkileyerek
kardiyak fonksiyonu degistirebildigine iligkin son yillarda ¢aligmalar yayinlanmistir. Ote
yandan, hiicre fonksiyonunun siirdirilmesinde ve regiilasyonunda [Zn*']; nun 6nemli
rol oynadig: bilinmektedir. Coklunun ¢oklu tonksiyondan dolayi, kardiyak miyositierde
[Zn*"); dagihmi ve konsantrasyonunu degistirebilen herhangi bir mekanizmanin, kalpte
onemli fonksiyonel etkilere neden olabilecegi kuvvetlidir. Bundan bagka, protein
redoks durumlarindaki degisimin 6nemli bir regilator mekanizmasini olusturmasina
ragmen, [Zn"']; homeostazi ile ilgili ¢ok kisith bilgiler mevcuttur. Bu calismada,
simultan olarak iyonik akimlarin da kaydedilmesine izin veren voltaj-klamp yéntemi
kullanilarak ve iyontoforetik olarak tavsan ventrikiiler miyositleri fura-2 ile
yuklenmislerdir. Son yillarda kardiyak miyositlerde ve diger hiicrelerde fura-2 nin
[Zn*); igin ¢ok iyi bir indikator oldugu gosterilmis oldugundan, fura-2 ile yiiklenmis
miyositlerde dinlenim [Zn®"]; ve [Ca®']; konsantrasyonlari (sirasi ile, 0.23+0.03 nM ve
3647 nM) mikrospektrofluometrik yontem kullanilarak olciilmistir. [Zn*']; nun nicel
olarak olgulebilmesinde, agir metal selatori olan TPEN ile fluoresans bastirma
(quenching) yontemi kullamlmistir. Thiol-reaktif oksidanlardan olan hypochlorous asit
(HOCI, 0.1 mM) ve selenit (SeOs*, | mM), fura-2 ile yiiklenmis miyositlerdeki
dinlenim [Zn®'}; degerini siras ile 7.7+1.7 nM ve 6.1+1.7 nM degerlerine 5 dakika
iginde arttirmustir. Bu artislar ise, bir dithiol indirgeyici ajan olan dithiothreitol (DTT)
etkisinde hizla ortadan kaldinlabilmistir. Calismada, oksidan uygulamasinin [Ca®"); da
onemli degismelere neden olmadigi, buna karsin, depolarizasyonla-inditklenmis Ca-
transiyentleri ve Ca-akimlarinin ¢inko bagimlt oldugu gosterilmistir. Ayrica, [Zn®']; -
iliskili fiuoresans olgimtinin  6nemli oldugu, eger bu 6l¢tim ihmal edilirse, oksidansiz
~2-kat, oksidan etkisinde ~8-katlik hatalarla [Ca®]; olgiimlerinin yapildig:
gosterilmistir. Sonuglarimiz, [Zn®']; nun; i) thiol-reaktif oksidanlar etkisinde onemli
derecede arttigini, 1) uyarima-kasiima ¢iftleniminin  oksidanla-indiiklenmis
degisimlerine katkida bulunabilecegini, iii) kuvvetli fura-2 fluoresansina sahip oldugunu
ve eger ihmal edilirse, [Ca’’}; un onemli derecede hatali hesaplanmasina neden
olabilecegini gostermistir.
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PD3
.QiYETLE ALINAN SELENYUMUN TAVSAN
KARACIGER VE KALplNDEKi GLUTATYON PEROKSIDAZ
VE GLUTATYONREDUKTAZ ENZIMLERIi UZERINE ETKISI

N.N.Ulusu’, C. Erten', N.L. Acanl, B. Turan’

'Hacettepe Universitesi, Tip Fakiiltesi, Biyokimya Anabilim Dali, 06100 -
Ankara

*Ankara Universitesi, Tip Fakiiltesi, Biyofizik Anabilim Dali, 06100 - Ankara

Selenyum memeli beslenmesinde esansiyel bir mineraldir. Glutatyon
peroksidaz enziminin yapisal bileseni olmasi nedeniyle antioksidan olarak
gorev yapar. Son yillarda kanser basta olmak tizere ¢esitli hastaliklarin
onlenmest ve tedavisi amaciyla diyetin selenyumla takviyesi oOnem
kazanmistir. Fakat bu amagla kullanilan selenyumun optimum dozunun
tesbitinde belirsizlik yasanmaktadir.

Bu ¢alismamn amaci, selenyum eksikligi ve fazlaliginin karaciger ve kalp
dokusundaki glutatyon peroksidaz ve glutatyon rediiktaz enzimleri (izerine
etkilerini incelemektir.

Calismada ana siitinden heniiz kesilmis Yeni Zelanda tipi tavsanlar
kullantlmistir. 10 hafta sureyle kontrol grubundaki hayvanlar normal
besinlerde bulunan dizeyde selenyumla beslenirken, bir grup hayvan
tamamen selenyumsuz, bir grup da selenyumca zengin diyetle beslenmistir.
Selenyumsuz diyetle beslenen hayvanlarin karacigerlerinde glutatyon
peroksidaz ve glutatyon rediiktaz enzimlerinin aktivitesinde kontrol grubuna
gore Onemli bir fark bulunmamg, selenyumca zengin diyetle beslenen
hayvanlarin karaciger enzimlerinde ise anlamh bir artig gozlenmistir. Bu
gruptaki hayvanlarin karaciger dokularinim histopatolojik incelenmesinde
gozlenen ileri derecedeki yapisal bozukluklar da enzim bulgularmi
desteklemektedir. Kalp dokular incelendiginde de benzer bulgular elde
edilmistir. Bu bulgular daha 6nce ayni hayvanlarin alyuvarlarinda yapilan
incelemelerde elde edilen sonuglarla uyum gostermektedir.
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PD4
GEMLIK ASKERiIi HARASINDAKi ATLARIN KUYRUK
KILLARINDA Fe, Cu ve Zn DUZEYLERININ AYLARA BAGLI
DEGIiSIMLERININ INCELENMESI.

D. (")zzgelikl , M.E. or’,,T. Giilyasar', M. Maden’, M. Sevinc3, C. Tosun®,
T.Dodurka®, H. Tan®, U.B.Barutcu'.

'i.U.Cerrahpasa Tip Fakiiltesi,Biyofizik Anabilim Dali,istanbul.

%[, U. Veteriner Fakiiltesi, i¢ Hastaliklar1 Anabilim Dal,istanbul.
*S.U.Veteriner Fakiiltesi,i¢ Hastaliklari Anabilim Dali,Konya.

*Gemlik Askeri Veteriner Okulu, Bursa.

Kan, organizmanin element diizeylerinin hizl1 gostergesi olarak kullamlan bir
parametredir. Diger yandan sa¢ ve dokular yavas gosterge olarak kabul edilirler.
Hayvanlarda (atlarda) ise killar ( kuyruk-yele ) pratik temini bakimindan tercih
edilirler. Biz de, bu nedenle, ¢aligmamizda atlarda element eksikliginin / fazlaliginin
bir gostergesi olan kuyruk killarinda Fe, Cu ve Zn elementlerinin aylara bagh
degisimlerini incelemeyi planladik. Bu amagla, Gemlik Askeri Harasinda bulunan
atlarda degisik aylarda [Kasim-95 (n=17), Mart-96 (n=13),May1s-96 (n=19)] alinan
omeklerde  belirtilen  elementlerin  degisimlerini  Atomik  Absorbsiyon
Spektrofotometresi [Shimadzu ( AA-680 )]* ile saptadik.

Bulgularimiza gore; Zn diizeylerinde aylara bagh istatistiksel anlamhlik
gorilmemesine ragmen Cu duzeylerinde KASIM-95 / MAYI1S-96 arasinda anlamh
(p<0.01) bir azalma, MART-96 / MAY1S-96 arasinda ise ¢ok anlamli (p<0.001) bir
azalma saptanmustir. Fe diizeylerinde ise KASIM-95 / MAYIS-96 arasinda az
anlamli (p<0.05) bir artma, MART-96 / MAYIS-96 arasinda yine az anlaml
(p<0.05) bir artma saptanmustir.

Bu sonuglara gore, ayni aylarda ¢inko elementi kuyruk killarinda istatistiksel
bakimdan anlamli bir degisiklik gostermemistir. Bakir elementi istatistiksel
bakimdan anlamli azalmalar, Fe elementi ise istatistiksel bakimdan, az anlamh
artmalar gostermistir.

Bu sonuglar birlikte irdelendiginde, ¢inko elementinin aylardan etkilenmedigi
ve bakir elementinin hizh, Fe elementinin ise yavas degisimler gosterdigi
gozlenmigtir.

*1.U. Arastirma fonuna aittir.
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PD5
GEMLIK ASKERiI HARASINDAKi ATLARIN SERUM
VE KUYRUK KILLARINDA Fe, Cu ve Zn DUZEYLERI
ARASINDAKI iLISKININ iNCELENMESI.

M.E. Or', D. Ozcelik®, T. Giilyasar:. M. Maden’, M. Seving®, C. Tosun’,
T.Dodurka', H. Tan',U.B.Barutcu’.

'1.U. Veteriner Fakiiltesi, i¢ Hastaliklari Anabilim Dalt,istanbul. %.U.Cerrahpasa
Tip Fakiiltesi,Biyofizik Anabilim Dali,istanbul.

*S.U Veteriner Fakiiltesi,i¢ Hastaliklari Anabilim Dal,Konya.

*Gemlik Askeri Veteriner Okulu, Bursa.

Organizmada, kan, doku ve sa¢ element diizeyleri arasinda bir iliski oldugu
cesitli yayinlarda belirtilmistir. Bu iligki baz1 yayinlarda kuvvetli, bazilarinda ise zayif
olarak bildirilmistir. Biz de, ¢alismamizda bu iliskinin derecesini biraz daha
netlestirebilmek i¢in Gemlik Askeri Harasinda bulunan atlardan aym donemlerde
[Kasim-95 (n=17), Mart-96 (n=13),Mayis-96 (n=19)] aldigimiz gerek serum
gerekse kuyruk killannda Cu ve Zn elementlerinin degisimlerini Atomik
Absorbsiyon Spektrofotometresi [Shimadzu ( AA-680 )]* ile saptadik.

Bulgularimiza gore; serum ve kuyruk killarinda, Cu diizeylerinde hem
Mart-96' hem de Mayis-96° donemlerinde Kasim-95 dénemine gore anlamli
azalmalar, Zn diizeylerinde ise Mart-96~ déneminde Kasim-95 dénemine gore
serumda anlamli azalma, kuyruk killarinda artma, Mayas-96" déneminde ise Mart-
95 donemine gore serumda artma goriliirken kuyruk killarinda azalma saptanmstir.

Kasim-95 Mart-96 Mayis-96
Cu/ serum (pg/dl) (136 87 (p<0.01)  }¥2.22 | (p<0.001)*
Cu/ kil (png/g) 14.46 1438%  (p<0.01)"  [7.59 4 (p<0.001)*
Zn / serum (pg/dl)  62.82 35044  (p<0.01)" [80.08T (p<0.001)*
Zn / kil (ug/g) 77.05 82.967 69.18 4

Bu sonuglar, belirtilen donemlerde, serum ve kuyruk kili érneklerinde bakir
diizeylerindeki degisimlerin ayni yonde, ¢inko diizeylerindeki degisimlerin ise ters
yonde oldugunu géstermistir.

*].U.Aragtirma Fonu’na aittir.
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PD6
GEMLIK ASKERI !IARASINI)AKi ATLARIN SERUM Cu ve Zn
DUZEYLERININ AYLARA BAGLI DEGiISIMLERININ
iNCELENMESi.

T.Giilyasar', M.E.Or", D.(")zcelik', M.Maden®, M.Sevinc3, C. Tosun®,
T.[)odurkaz, H. Tan>.U.B.Barutcu'.

"i.U. Cerrahpasa Tip Fakiiltesi,Biyofizik Anabilim Dal, istanbul.

*.U. Veteriner Fakiiltesi, i¢ Hastaliklar1 Anabilim Dal,istanbul.

*S.U. Veteriner Fakiiltesi, i¢ Hastalklari Anabilim Dali,Konya.

*Gemlik Askeri Veteriner Okulu, Bursa.

Beslenme farklihklarinin  organizmadaki element dizeylerini farkh
derecelerde etkiledikleri ¢esitli arastirmalarla gosterilmistir.  Otgul beslenen
hayvanlar ise, yilin degisik donemlerinde mevsimsel beslenme farklhiliklarina bagh
olarak elementsel degisiklikler gostermektedirler.

Biz de, Gemlik Askeri Harasinda bulunan atlarin yilin degisik donemlerinde
[Kasim-95 (n=17), Mart-96 (n=13), May1s-96 (n=19)] beslenme farkliliklarindan
(saman-taze ot) kaynaklanabilecek serum Cu ve Zn diizeylerinin olasi degisimlerini
incelemek amaciyla, belirtilen donemlerde atlardan kan ornekleri alarak
serumlarinda  Cu ve Zn element dizeylerini  Atomik  Absorbsiyon
Spektrofotometresi [Shimadzu ( AA-680 )]* ile olgerek bu ¢alismay yaptik.

Ozellikle, serum element diizeyleri beslenme farkliiklarindan daha hizli
etkilenmektedir. Nitekim, bulgularimzin istatistiksel analizi sonucunda, Zn
dizeylerinde KASIM-95 / MART-96 arasinda (p<0.01) anlamhi bir diisme,
KASIM-95 / MAY1S-96 arasinda (p<0.001) ¢ok anlamh bir artma, MART-96 /
MAY1S-96 arasinda (p<0.001) ise ¢ok anlamli bir artma saptanmustir.

Cu diizeylerinde ise, KASIM-95 / MART-96 arasinda ( p<0.01) anlamh bir
disme, KASIM-95 / MAYIS-96 arasinda (p< 0.001) ¢ok anlaml bir diisme ve
MART-96 / MAY1S-96 arasinda (p< 0.001) ¢ok anlaml bir diisme saptanmistir,

Bulgularimiz, arastirma yaptigimiz aylarda, Zn duzeylerinde goriilen artisin
saman-taze ot tarkina bagh olabilecegini, Cu diizeylerindeki azalmamn ise Zn ve Cu
elementleri arasinda var olan yansmay gosterdigini disiindarmektedir.

*].U.Arastirma Fonu’na aittir.
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PD7
KURSUN KATKILI YEM iLE BESLENEN CiVCiVLERIN
DEGiSiK DOKULARINDAKI KURSUN
KONSANTRASYONLARININ KARSILASTIRILMASI

[) Ozcelik', S. Dursun’, R. Kahraman®, M. Alp*, N. I\ocahagh , H. Kuloglu®
lUCerrahpasa Tip Fakiiltesi, Biyofizik Anabilim Dal, istanbul

*.U.Veteriner Fakiltesi, Hayvan Besleme ve Beslenme Hast. Anabilim Dali,
istanbul

Eser elementlerin fonksiyonlan yagsamin siirduriilmesi, bilyiime ve iireme ile
yakindan ilgilidir. Bu elementlerin dengesiz ahnmas: hiicresel fonksiyonlarn bozarak
hastaliklara sebep olabilir. Elementlerin dokulardaki konsantrasyonuyla ilgili olarak
dokularin buna bagh biyolojik fonksiyonlan farklilik gosterir. Her ¢esit cevrede ve
canl organizmalarda eser miktarda rastlanan kursunun varhg, fizyolojik yasam igin
gerekli oldugundan degil, dogal ¢evrede, yiyecek ve igeceklerde bulunan kursunun
kagimlmaz bir yansimasidir.

Arastirmamizda kursun katkili yemle beslenen civcivlerin kemik, karaciger,
bobrek, kas ve kanlarindaki kursun konsantrasyonlan saptanmistir. Calismamizda
30 adet gunlitk broyler cinsi civeivleri, 15 kontrol 15 tanesi deney grubu olmak
tizere ikiye ayrildi. Deney stresince bilesimi, besin maddeleri ve enerji degeri aym
olan civciv yemleri kullamlmistir. Deney grubu yemleri, igerisinde 300 mg Pb/ kg
olacak sekilde hazirlanarak verilmistir. Denememizin yirmi sekizinci giiniinde
hayvanlarin kesimi yapilmistir. Kesim sirasinda alinan kan ve belirtilen doku
orneklerinde kursun dazeyleri [Shimadzu (AA-680)]* Atomik Absorsiyon
Spektrofotometresinde olgiilmistiir.

Yapilan 6l¢iimler sonucunda, deney grubunun kemik, karaciger, bobrek, kas
ve kanlarindaki kursun dizeyleri, kontrol grubuna goére daha yiiksek
bulunmustur. Gruplar aras1 farkhliklarin istatistiksel degerlendirmesi "Student’s-t"
testine gore yapilmstir.

Kursun katkili yemle beslenen deney grubundaki -civcivlerin kemik,
karaciger, bobrek, kas ve kanlanindaki kursun konsantrasyonlarinin kontrol grubuna
gore artiin istatistiksel olarak (p<0.001) anlamli oldugu bulunmustur.

Bu arastirma ile elde edilen bulgular, yiyeceklerle kursun alimimin cesitli
dokulardaki kursun konsantrasyonunu etkileyecegini gostermektedir.

*1.U Arastirma Fonuna aittir.
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PE1
GECi$ METAL ELEMENTLERININ KAN VE BiLESENLERINDE
SEBEP OLDUGU COZUCU PROTON NMR T1 DURULMA ARTISI

H.Budak', A.Yilmaz', M. Yurdako¢® ve B.Isik’

'Dicle Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Fizik Boliimii, 21280 Diyarbakir
*Dicle Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii, 21280 Diyarbakir
*Dicle Universitesi, Tip Fakiiltesi, Biyokimya Anabilim Dali, 21280 Diyarbakir

Tam kan, serum ve kirmiz: hiicrelerin spin-6rgii durulma zamanlan (T1);
Mn(11), Cr(I11), Fe(11l), Cu(ll), Ni(Il) ve Co(1l) gibi gegis elementlerinin gesitli
konsantrasyonlarina bagh olarak o6lguldii. Tl 6lgtimleri, inversion recovery puls
teknigi kullamilarak 60MHz de galisan FT-NMR spektrometresi ile gergeklestirildi.
Veriler proton durulma artis faktorii € esas alinarak analiz edildi. Proton durulma
artis faktoru asagidaki gibi tanimlanir;

e=(1/Tip)/(1/T1p)
Burada 1/Tlp paramanyetik iyonun kan ve bilesenlerinin 1/T1 oraninda neden

oldugu artis ve (1/T1p), ise protein icermeyen distile su igin benzer artis olmaktadir.
Artis faktori €, incelenen her iyon i¢in konsantrasyona bagli bulundu. Serumdaki

Mn(1l) ile tam kan ve serumdaki Fe(Ill)'in artig faktorleri birden buyiik, diger
durumlann arti§ faktorleri ise birden kiigiik olarak hesaplandi. Serumdaki Mangan

i¢in € nin ortalama degeri 10.36+1 iken, demirin serum ve tam kandaki degerleri
sirast ile 111.92+13 ve 30.1+15 idi. Verilen iyonlarin kan bilesenlerine coklu
baglanma(farkl siniflarda) yaptigini isaret etmektedir.
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PF1
CEP TELEFONLARININ SICANLARIN TESTIS,
EPIiDiDiMIS, VE SPERMLERI UZERINE ETKILERININ
ARASTIRILMASI

S.Dasdag’, Z. Akdag', M.A. Ketani’, O.C. Demirtas', M.S. Celik'
'Dicle Universitesi, Tip Fakiiltesi, Biyofizik A.D., 21280 Diyarbakir
*Dicle Universitesi, Tip Fakiiltesi, Histoloji A.D., 21280 Diyarbakir

Bu arastirmada 6 st kontrol, 12 si deney grubu olmak (zere toplam 18
eriskin erkek Spraque-Dawley sigan kullanildi. Deney grubu stand-by ve arama
olmak uzere ikiye aynidi. Her deney grubunda da 6 sigan kullanildi. Deney grubu
sicanlar, bir ay boyunca giinde 2 saat cep telefonlan ile birarada tutuldu. Deneyin
bitiminde siganlarn testis, epididimis ve spermleri incelendi.

Elde edilen sonuglar istatistiksel olarak degerlendirildi. Deney sonucu sperm
miktarinda diisis gozlenirken, sperm morfolojisinde herhangi bir degisim
gozlenmedi. Histolojik incelemede ise her iki deney grubu siganlarin epididimal
kanallarinda ve epididimisin interstisiyumunda herhangi bir degisim g6zlenmedi.
Buna karsihk arama grubu siganlann testislerinde, seminifer tubul bazal
laminalarinda kalinlasma, germinal epitelde bozulma, sertoli hiicrelerinde sayisal
arti, spermatogonialarda sayisal azalma ve bazi tubullerin spermiumdan yoksun
oldugu gozlendi. Stand-by grubu siganlarda ise bazal laminada herhangi bir degisim
veya germinal epitelde bozulma gozlenmezken bazi testis kesitlerinde interstisiyel
hemoraji gozlendi.
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PF2
144 MHz ELEKTR()MANYETiK ALANIN SICANLARIN KAN
PARAMETRELERI VE DAVRANISLARI UZERINE ETKISI

M.T. Kalkan', M.A. Kérpmar', H. Birman®, A. Morgiil’, M. Hacibekirogiu®,
"1.U. Cerrahpasa Tip Fak., Biyofizik Anabilim Dali, 34303- iISTANBUL.

21.0. istanbul Tip Fak., Fizyoloji Anabilim Dali, 34390 -iISTANBUL.

* B.U. Mihendislik Fak., Elektrik-Elektronik Boliimii, 80815 -iISTANBUL.

*1.U. Cerrahpasa Tip Fak., Fikret Biyal Merkez Lab., 34303-iISTANBUL

30-300 MHz frekansh elektromanyetik alanlar ozellikle iletisim alaninda
yogunlukla kullanilmaktadir. Radyo, telsiz ve TV yaymlan bu frekanslarda
yapilmaktadir. 1970 li yillardan bu yana Rf dalgalarinin canli organizmalar izerine
olumsuz etkileri belirlenmistir. Bunlarin elektrik ve manyetik alan bilesenleri ile gii¢
yogunluklarina 1980 li yillardan bu yana ANSI 82, INIRC 88 VE NRPS 89 gibi
standartlar getirilmistir. Bizde, izin verilen sinir degerlerin hemen tstiindeki bir
siddet ve frekansa sahip Rf dalgalarinin, siganlarin kan parametreleri ve davrams
degisiklikleri tizerine etkilerini arastirmay1 amagladik.

12 kontrol ve 15 deney hayvani olmak tizere her iki cinsten toplam 27
Wistar Albino tipi si¢an kullanildi. Tim hayvanlar 6zel yapilmis metabolizma kafesi
icine kondu ve deney grubuna 12,5 Watt/m” gii¢ yogunlugunda, 144 MHz frekansa
sahip Rf uygulandi. 21 gunlik siire iginde hayvanlarin yem ve su tiiketimleri, viicut
agirhklan, idrar ve diski miktarlan, rektal sicakliklari, kafes i¢i nem-basing-sicakhk
degerleri 6l¢ildi.

Deney sonunda deney grubu hayvanlarda anksiyete ve davrams
degisikliklerinin belirlenmesi i¢in yukseltilmis arti1 labirent ve delikli kutu testleri
uygulandi. Kuyruk ucundan alinan kanda eritrosit, trombosit, Hct, Hb, kanama ve
pthtilasma zamanlan, l6kosit ve lokosit formulii olgiildi. Metabolizma kafesi
yardimi ile toplanan gunlik idrarlardan adrenalinin metabolik iriinii olan Vanil
Mandelik Asit(VMA) olculdi.

Sonugta bizim kullandigimiz frekanstaki elektromanyetik alanin siddeti izin
verilen smirlarin biraz Ustiinde olmasmma ragmen, kontrol ve deney grubu
hayvanlarin 6lgiilen tim parametreleri arasinda istatiksel olarak anlamh bir fark elde
edilemedi. Bu sonuglar isiginda belirlenmis olan standartlarin, saptanan iist simr
degerlerinin de bir esneklige (tolerans) sahip oldugunu soyleyebiliriz.
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PF3
50 Hz. FREKANSLI SiNUSOiD.AL MANYET![( ALANDA
CAT (KATALAZ) AKTiVITESININ DEGISiMi*

H.Tuncel ', M.T. Kalkan ', A.Belce’, K.Giimiistas>, O.Komiircii ', N. Tuncel
!, i.Bayrak ', S.Onen

'Istanbul Universitesi, Cerrahpasa Tip Fakiiltesi, Biyofizik A.D.,34303-istanbul
*istanbul Universitesi, Cerrahpasa Tip Fakiiltesi, Biyokimya A.D.,34303-Istanbul

Elektromanyetik  alanlarin  biyolojik  etkileri  {izerine  vapilan
aragtirmalarda,bu alanlarin notrofil aktivasyonunu artirdig tespit edilmistir. H,0,
olusumuna neden olan notrofil aktivasyonu, bu yolla organizmaya zararh olabilir.
Calismamizda antioksidan sistemin onemli bir enzimi olan ve H,0,
detoksifikasyonundan sorumlu CAT (Katalaz) aktivitesinde, siniisoidal manyetik
alan etkisiyle olusan degisimi incelemeyi amagladik.

Caliymamizda 2-2,5 aylik, erkek Wistar albino 35 adet sigan kullanild:
Denekler 20’si deney, 15’1 kontrol olmak iizere iki gruba ayrildi. Manyetik alan
kaynag olarak 12 adet seri bagli, 560 sarimli, yumusak demir g¢ekirdekli, bakir
telden hazirlanan selenoid bobin kullanildi. Bobinler 220 Volt 50 Hz.’lik sehir
sebeke sistemine baglandi. Manyetik aki 5 mT olarak 6lgiilldi. Deney grubu
6saat/giin siiresince bu manyetik alana maruz birakildi. Bu uygulamaya 8
ayboyunca hafta sonu tatilleri disginda devam edildi. 2.,4. ve 8.aylarda kuyruk
veninden alinan tam kan 6rneklerinde CAT aktivite tayini yapild.

Yapilan ol¢timler sonucunda asagidaki sonuglar elde edildi.

2.ay 4.ay 8.ay
DENEY  545+132 786+134 (p<0,001) 455+82 (p<0,01)
KONTROL 561£166 547x134 547498

Bulgularimiza gore uygulanan manyetik alanin H,O, olusumunu artirarak
oncelikle CAT aktivitesini arttirdii, daha sonra ise kendisi de bir biyomolekiil olan
enzimin inhibisyonu sonucu aktivitede azalma oldugu diisiinilmiistur.

*Bu galigma Istanbul Universitesi Arastirma Fonunca desteklenmistir.
Proje No: T-168/050396
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PF4
YUKSEK GERILiIM HATTINDA CALISAN VE YAKININDA
YASAYAN BIREYLERIN ERITROSIT MEMBRAN
PROTEINLERININ SDS POLIAKRILAMID JEL DIiSK
ELEKTROFOREZ YONTEMI iLE ARASTIRILMASI

C. Paksu', N. Erdal', M.E. Erdal*, S.Oguzkan®

! Gaziantep Universitesi, Tip Fakiiltesi, Biyofizik Anabilim Dali, 273 10-Gaziantep
? Gaziantep Universitesi, Tip Fakiiltesi, Tibbi Biyoloji ve Genetik Anabilim Dals,
27310 Gaziantep

Yiiksek gerilim hattinda ¢alisan ve yakininda yasayan bireylerde, siirekli
maruz kaldiklari elektromagnetik alanin eritrosit membran proteinlerine etkilerini
arastirmak amaci ile; Gaziantep ve Erzin bolgesi 380 kV' luk sant sahasinda ¢alisan
30 erkek, bu sant sahasinin i¢indeki lojmanlarda yasayan 30 kadin ve herhangi bir
saglik problemi olmayan 30 kadin ile 30 erkek bireylerden alinan heparinli kanlar
kullamildi. Bu kanlardan elde edilen eritrosit membran proteinleri "SDS
Poliakrilamid Jel Disk elektroforez" yontemi kullanilarak saghkh bireylerin eritrosit
membran proteinleriyle karsiastirildi. Erkek bireylerin membran proteinlerinden
Spektrin I-11, Protein Band 3, Protein Band 4.2, Protein Band 7, Protein Band 6
yizdelerinde anlamh bir artig, Ankrin, Protein Band 4.1 ve Hemoglobin bantlar
yuzdelerinde anlamli bir azalis bulundu. Protein Band 4.9 ve Aktin bant
yuzdelerinde i1se anlamh bir fark bulunamadi. Kadin bireylerde; Protein Band 4.2,
Aktin, Protein Band 6 vyiizdelerinde anlamh bir artis, Hemoglobin bantlan
yluzdelerinde anlamli bir azaliy bulundu. Spektrin 1-1l, Ankrin, Protein Band 3,
Protein Band 4.1, Protein Band 4.9 ve Protein Band 7 yiizdelerinde ise anlamh bir
fark bulunamadi.
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PF5
PULSLU ELEKTROMANYETIK ALANIN SACCHAROMYCES
CEREVISIAE
MAYASININ UREMESI UZERINE ETKISi

E.Giilbandilar', M. Sengiil’, O. Alatas’.

'Osmangazi Universitesi, Tip Fakiiltesi, Biyofizik Anabilim Dali, 26480-Eskisehir
*Pamukkale Universitesi, Tip Fakiiltesi, Mikrobiyoloji Anabilim Dali, Denizli
*Osmangazi Universitesi, Tip Fakiiltesi, Biyokimya Anabilim Dali, 26480-Eskisehir

Bu c¢alismada 15 Hzlik pulslu elektromanyetik alanm (PEMF)
saccharomyces cerevisiae mayasimn Uremesi Uzerine etkileri arastinimigtir,
Sabouraud's liquid mediuma ekilen S. cerevisiae maya hicreleri, 1,1 mThk PEMF
etkisinde 30 °C'de etiivde inkiibe edildi. Kontrol grubu ise manyetik alanin etkisine
birakilmadi. Ekimden sonraki 6-29 saatler arasinda her saat basi deney ve kontrol
gruplarindan 6rnek almarak direkt mikroskobik sayim yontemiyle hiicre sayimlan
yapildi.

Yapilan istatistiksel inceleme sonunda uyum dénemi (ilk 6 saat) ile statik
donem de (26. saatten sonra) deney ve kontrol gruplarimin hiicre sayilan arasinda
anlamli farklihk bulunamad: (P>0.05). Ekimden sonraki 6. ve 26. saatler arasinda
manyetik alan etkisinde Greyen hiicrelerin sayisiin daima kontrol grubundan daha
az oldugu tespit edildi ve sonuglar istatistiksel olarak anlamh bulundu (P<0.001).
Maya hiicrelerinin jenerasyon sureleri ile ortalama treme hizlarimin deney ve kontrol
gruplan arasinda farklihk olusturmadig bulundu (P>0.05). Bu sonuglar
dogrultusunda manyetik alanmn hiicre tiremesi tizerinde zaman egelinde 1.25 saatlik
zaman kaymasina neden oldugu sonucuna vanldi. Deney ve kontrol gruplarinin
treme egrilerinin incelenmesi sonucunda hiicrelerin logaritmik tireme déneminde iki
farkli sekilde iireme gosterdigi belirlendi. Uremenin denklemini olusturup teorik
ureme egrilerini ¢izerek, PEMF ve kontrol gruplarinin treme egrileri ile
karsilastinldi. Teorik ve deneysel egriler arasinda uyum bulundugu tespit edildi
(r<=0.998, rpear=0.99).
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PF6
AC MANYETIK ALANIN SICAN HEMIDiYAFRAGMA
KASINDAKI BIYOMEKANIK PARAMETRELERE ETKISI

A.Demirkau!_(‘, A.Pelit’, I.Giinay’
'Cumhuriyet Univ. Tip Fakiiltesi Biyofizik ABD, Sivas
“Cukurova Univ. Tip Fakiiltesi Biyofizik ABD, 01330 Adana

Bu calismada, AC (alternatif) manyetik alana maruz birakimg
sicanlarin diyafragma kaslarina ait biyomekanik parametrelerin degisip
degismedigi arastirldi.

Calismada agirhklari 271.0+12 g olan 15 adet deney, 10 adet sham
ve 10adet normal gruba ait olmak t{izere toplam 35 adet Wistar Albinos
sican kullamldi. Bu siganlar giinde 8’er saat olmak tizere iki hafta siireyle, 50
Hz frekansinda, 20 mT siddetinde ve yonleri kuzey-giiney dogrultusunda
olan selenoidde olusturulan alternatif manyetik alana maruz birakildilar.
Deney, sham ve normal gruplara ait 35adet deney hayvamndan 35x3 tane
diyatragma stripi izole edildi. Izometrik sarsi ve tetanik gerim yamtlan
2610.5°C sicaklikta izometrik kuvvet gevireciyle kayitlandi. Veriler digital
storage osiloskopla gozlendi ve daha sonra analizlemek iizere bilgisayara
kayitlandi. izometrik sars: egrilerinden maksimum sarsi gerimi (Ps), kasiima
zamam (CT), yari-gevseme zamani ('/,RT), pozitif (P.) ve negatif (P.) tiirev
parametreleri ve tetanik parametrelerden maksimum gerim (P) ile pozitif
(P.) venegatif (P. ) tirev degerleri belirlendi.

Sonug olarak normal, sham ve deney gruplarina ait diyafragma kas
striplerinden kayitlanan izometrik sarsi parametrelerinin (Ps CT, '/,RT, P, P.
ve P.) arasinda CT ve ',RT parametreleri p<0.001 diizeyinde istatistiki
agidan anlamli farkliliga sahip olup diger parametreler arasinda anlamh
farklihklar bulunamad: (p > 0.05).
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PF7
ADRENAL BEZ VE KARACi('}].ER DOKULARINDA RADiKAL
OLUSUMUNA ELEKTRIK ALANLARIN ETKISIi

G. Goéknur', N. A, Seyhanz, G. Bilge', M. Koz*

'Gazi Universitesi Tip Fakiiltesi Biyofizik Anabilim Dal
*Gazi Universitesi Tip Fakiiltesi Fizyoloji Anabilim Dal

Serbest radikal tek sayida elektron ihtiva eden bir molekiil olup, bu
nedenle agik ya da yan agik baga sahip oldugu kabul edilen kimyasal olarak reaktif
bir bilesiktir. Organizmada olusan serbest radikallerin ¢ogu molekiil oksijenden
meydana gelir. Molekiiler oksijenin biiyiikk bir boliimii mitokondriyal elektron
zincirine girerek, 4 elektron indirgenmesi ile suya doniisiirken, %4-5 kadan bir
elektron indirgenmesi ile O, formuna doniismektedir. Serbest oksijen tiirevleri
hiicrede lipidler, proteinler ve DNA iizerinde toksik etkiye sahiptirler. Ayrica
serbest radikaller Na-K pompasini, zar potansiyellerini, iyonik akimlari ve kalbin
elektriksel potansiyelini etkilerler. Bu yolla hiicrede yapisal ve fonksiyonel
bozukluklara neden olmalarinin yanisar enzimler fonksiyon kaybina ugrayabilir,
hiicre i¢i ve dist iyon dagilimi bozulur, ciddi hiicre zedelenmeleri olabilir.

Bilindigi gibi, dokuya diisiik gerilimli dogru akim uygulandiginda katolda
oksijen tiiketilir, bu nedenle lokal doku oksijen basinci azalir ve hidoksilsil
radikalleri olusur. Radikallerdeki bu artig malonndialdehit (MDA) seviyesinde
meydana gelen degisimle izlenebilmektedir.

Aragtirmada disaridan farkh dogrultu ve siddette elektrik alan uygulamanin
radikal olusumuna etkisi arastinidi. Bu amagta 1.9kV/m ve 0,9kV/m siddetindeki
DC elektrik alanlar dikey ve yatay dogrultuda 40 adet kobaya 3 giin boyunca 9
saat/gin streyle uygulandi. 20 adet kobay ise elektrik alana maruz birakilmadan
ve fakat aym sartlarda tutularak kontrol grubunu olusturdu. Elektrik alanin
uygulandig1 3.giiniin sonunda kobaylarin karaciger ve adrenal bezleri cikartilarak,
dokularm MDA miktarlan belirlendi. Elektrik alanimin uygulandig 3.giiniin
sonunda miktarlart belirlendi. Elektrik alamn her iki siddet ve her iki
dogrultusunun karaciger ve adrenal bezde MDA miktarimt kontorllere kiyasla
artirdig tesbit edildi. Ancak bu artiglarda 0,9kV/m siddetindeki elektrik alanin
daha etkili oldugu gozlendi.

Bu ¢alismadan elde ettigimiz veriler, giinlik yagamda maruz kaldigimiz
siddetteki elektrik alanlarin radikal olusumuna neden oldugunu diisiindiirmektedir.
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MAGNETIK ALANIN NATURAL KILLER (NK) AKTiVITESINE ETKIiSi

A. G. Canseven', N. Seyhan', S. Misirhan®, A.Turhan®, T. imir*
'Gazi Univ. Tip Fak. Biyofizik ABD Ankara
*Gazi Univ. Tip Fak., Mikrobiyoloji ABD, Immunoloji Bilim Dah, ANKARA

Canli organizma, yeryuziinde milyonlarca yildan beri dogal EM enerjt
kaynaklar1 ve zayif magnetik alanlar ile birlikte geligmistir. Ancak II. Diinya Savast
sonrasinda yasanan teknolojik devrim sonucunda etkili olmaya baslayan insan
kaynakli EM alanlar, ile uyumlu yasamakta olan canhlar i¢in mevcut dogal dengenin
bozulmasina neden olurken, yeni bir adaptasyon siirecini de baslatmistir. Evde veya
iste EM alanlara uzun siireli maruziyetti, elektrik kablolan, yiikksek gerilim hatlan ve
elektrikli ev aletleri, radarlar, haberlesme sistemleri, mikrodalga iletisim hatlan, cep
telefonlan ve video goruntileme birimleri kadar etkili olmaktadir. 40 yildan bu yana
bilim adamlan artan ilgi ile bu uzun streli mariziyetin zararlanin arastirmaktadirlar.
Konu sik sik ateslenen tartigmalarla giindemde kalmaya devam ederken, uzun siireli
kronik maruziyet halinde S0Hz, diisiik siddetli magnetik alanlarin saglik i¢in tehlikeli
oldugunun belirlenmesiyle bu konuya duyulan ilgi daha da yogunlagsmustir.
Noroendokrin, kas-iskelet ve bagisikhik sistemleri biyolojik organizmanin
elektromagnetik alanlara karst ¢ok hassas olan sistemleridir. ELF alanlarin bagisiklik
sistemi tizerinden etki ederek timor olusumunu hizlandirdig: fikri bugiin genis kabul
gormektedir. Bagisiklik sistemi hiicrelerinin olduk¢a diigiik frekansh (Extremely-
Low-Frequency,ELF) magnetik alanlara maruz kalmast bagisiklik sisteminin
isleyisiyle ilgili hiicresel degisimler aciga ¢ikarabilmektedir. Natural Killer (NK)
hiicreleri, tiimoér kontrol mekanizmasinda rol aldigt bilinen bagisiklik sistem
hiicreleridir ve ELF magnetik alanlardan etkilendigini gosteren birka¢ c¢aligma
mevcuttur. Ancak bu alanlarin olusturdugu etkilerin altinda hangi biyolojik
mekanizmalarin yattig1 hakkinda bilenenler ¢ok simrhdir. Bu ¢alismada “Magnetik
Alanin Biyolojik Etkileri’nin arastirlmasinda ¢ok boyutlu olarak devam etmekte
olan arastirmalarimizdan birisi; “magnetik Alamn NK Aktivitesine Etkisi”
arastirldi. Aragtirmada toplam 19 erkek, 250-300 gr agiwrhginda (10-12 haftahk)
kobay kullanildi. 10 kobay giinde 4 saat olmak {izere 5 giin boyunca 50Hz, 20 Gauss
magnetik alana maruz birakildi, 9 kobay ise aym sartlarda magnetik alana maruz
birakilmadan kontrol olarak g¢alisildi. Magnetik alan uygulamasi sona erdikten 20
saat sonra tim kobaylarin dalaklari alinarak NK sitotoksik aktivite “Natural
Anticandidial-Colorimetric Index” metodu ile saptandi.

Aragtirma sonucuna gore magnetik alana (SOHz, 20 Gauss) maruz birakilan
kobaylarin NK sitotoksik aktivitelerinde kontrollere gore istatistiksel anlamh azalma
saptand.
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PF9
MIKRODALGANIN Bacillus subtilis’te OLUSTURDUGU
HUCRESEL DEGISIKLIKLERIN INCELENMESI

B. Otludil', Y. Ensari’, S. Agiiloglu®
'Dicle Univ. Egitim Fakiiltesi Biyoloji Egitimi Anabilim Dah Diyarbakir
’Dicle Univ. Fen Fakiiltesi Biyoloji Bsliimii Diyarbakir

Calismamizda 2450 Mhz’de mikrodalga enerjisine tabii tutulan Bacillus
subtilis bakterisinin makromolekiil miktarlarinda meydana gelen degisimler ve
diger baz etkiler incelendi.

Mikrodalga uygulamasindan sonra bakterinin DNA, FEkso ve
Endoprotein miktarlarinda diisme gozlenirken Plazmid ve total RNA
miktarlarinda artis saptand:. Ayrica yapilan elektroforetik ¢alismalarda hiicredeki
niikleik asitlerin kinlima ugramadiklan diger bir deyimle mikrodalga enerjisinin
fosfodiester baglanmi kiramadiklart tesbit edildi.
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PG1
CIFT UYARAN ETKiSINDE OLUSAN BILESIK AKSiYON
POTANSIYELLERINE CAPRAZ KORELASYON UYGULAYARAK LiF
DAGILIMI HAKKINDA BiLGi EDINILMESI

A. Aakgiz', F. Pehlivan', E. Kiziltan, N. Dalkili¢'
'Ankara Universitesi, Tip Fakiiltesi, Biyofizik Anabilim Dah,06100 ANKARA

Bir sinirde olusan bilesik aksiyon potansiyeli bigimine uyaranmin siddeti,
elektrotlarin konumlari, hacim iletkenliginden kaynaklanan etkenler yaninda, siniri
olusturan liflerin farkh yapilarda ve dolayist ile farkl iletim hizlarina sahip olmalar: da
etkilidir. Bilesik aksiyon potansiyeli (BAP) analizlerinden lif dagihmi hakkinda bilgi
cikarabilmek igin, bilesik aksiyon potansiyeli bigimine etkili olan diger etkenlerin
ortadan kaldinimasi, azaltiimasi veya etkilerinin matematik fizik temellerine dayah
olarak hesaplanabilir olmalarn gerekir. izole sinirlerde cahsmak, suction elektrot
kullanmak, ekstraselliler sivinim belirli kesimini aym osmotik basingta daha koti
iletkenle degistirmek hacim iletkenligi etkilerini azaltmak igin izlenen yollardan
birkagidir. izole sinirlerde monofazik kayitlarda, arastiric: elektrodun farkls uzakliklar
icin hacim iletkenliginin etkilerini birer diizeltme carpam ile gidererek, BAP
kayitlarinda meydana gelen bigim degisimlerinden hiz dagihm bilgisi gikarilabilecegi,
ozellikle BAP tiirev maksimumunda uzaklikla degismenin bu konuda en dnemli bilgiyi
verebildigi daha onceki galigmalanimizda belirtilmistir. Bu ¢alismada, kurbaga izole
siyatik sinirinde, 20 °C oda sicakhgmnda, ¢ift uyaran etkisinde yapilan BAP
kayitlarindan, iki BAP arasindaki sire kisaltilarak ve ikisi arasindaki ¢apraz
korrelasyon fonksiyonu hesaplanarak, liflerdeki hiz dagihim bilgisi ¢ikanlmas:
amaglanmistir. Supramaksimal diizeyde uygulanan iki puls arasindaki gecikme stirest
kisaltildiginda, ikinci uyarana kargt bazi liflerin refrakter doneme dismesi sonucu 2.
BAP genliginin distigii ¢ok iyi bilinmektedir. Refrakter doneme diisen liflerle
uyariimasini sirdiiren lifler aym populasyonun birer alt grubu iseler, bir amplifikasyon
carpani ile 1. BAP ve 2. BAP birbirinin aym olmalidir. Farklilagma var ise farklilagma
derecesi hiz dagihmina atfedilebilir. Farkhi gecikme zamanlan i¢in kayitlanan 2. BAP
ler genlik bakimindan 1. BAP lere normalize edilmis, normalize nBAP ler ile 1. BAP
ler arasindaki, ¢apraz korrelasyon fonksiyonlarn,

Wiz = ﬂ BAP(1) . nBAP(t - 1) dt

hesaplanmustir. iki puls arasi gecikmenin kisalmasina bagli olarak gapraz korrelasyon
fonksiyonlarimin tepe degerlerindeki azalma derecesinin, sinir heterojenitesi ve
dolayist ile hiz dagiliminin bir 6lgiisii olacag) sonucuna ulastlmstir.
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5 STELLATE GANGLiYON BLOKUYARARLNIN ) .
DEGERLENDIRILMESINDE ELEKTRODERMA AKTIVITENIN YERI

F. Esen, S. Guleg: , J. Celik®, B.Tunerir’, H. Esen'

lOsmanga21 Universitesi Tip Fakiiltesi, Biyofizik Anabilim Dali, 26480 Eskisehir
Osmanga21 Univ., Tip Fakiiltesi, Anesteziyoloji ve Reanimasyon A.D., Eskisehir
*Osmangazi Univ. T1p Faktiltesi, Gogiis Kalp Damar Cer. A.D., Eskisehir

Bas, boyun ve st ekstremitelerin sempatik bloku agn ve/veya dolasim
yetmezliginin baskin belirtiler oldugu farkl kosullarin tedavisinde kullanilmaktadr.
Viicudun bu boliimlerinde sempatik blok olusturmanin geleneksel yolu lokal anastezik
kullanarak stellate gangliyon bloku (SGB) olusturmaktir ve anterior paratracheal
teknik bu amagla yaygin bir bigimde kullamimaktadir. Yapilan blokun basarisinin
degerlendiriimesinde Horner Sendromu, vaskiiler dilatasyon ve deri sicakliginda
gozlenen artiy en yaygin kullandan olgitlerdir. Horner sendromu blogun
ekstremitelere degil bas bolgesine yonelik basarisimi gosterir. Diger iki kriter ise tam
blok olup olmadig konusunda kesin bilgi vermez. Yukaridaki nedenlerle basarili ve
tam bir stellate gangliyon bloku olusup olusmadigi sorusuna objektif yamtlar
bulunmas: gerekir. Ust ekstremitelerde palmar bolgede yer alan eccrine ter bezlerinin
sempatik liflerce inerve edilmesi nedeni ile bu bolgedeki sudomotor sistern yamtinin
gozlenmesinin sempatik sistern aktivitesi hakkinda daha objektif bulgular verecegi
ongoriilebilir. Bu nedenle bu galismada elektrodermal aktivitenin, SGB ' nin tam
olarak gerceklesip gerceklesmedigini belirleyici tamsal test olarak yararmmn
aragtirtlmasi amaglanmistir. Elektrodermal aktivite, ter bezleri ile komsu epidermal ve
dermal dokulardan kaynaklanan ve deri yiizeyine yerlestirilen elektrotlarla kayitlanan
elektriksel aktiviteyi tammlamada kullamimaktadir. Psisik, duyusal ve endojen
uyaranlar derinin elektriksel karakteristiklerinde degisime neden olmakiadir. Bu
agidan tammlanan ve yaygin bir bigimde kullanilan temel kavramlardan ikisi deri
direng diizeyi ( SRL ) ve deri direng yanitidir ( SRR ). SRR ve SRL’ nin, SGB' nin
basansi konusunda sundugu bulgular pek¢ok agidan diger klinik gozlemlerden daha
objektiftir. Bu ve diger bulgulann birlikte kullanilmasmmn, hastaligin tedavisinde,
kemoterapi/cerrahi yontemlerinden hangisinin kullaniimasimin daha dogru olacag
konusunda yonlendirici olacag diisiiniilebilir. Bu konunun netlestirilmesi agisindan
pre ve post operatif bulgularin kargilastinilmasi ve daha ayrintilh ¢alisma yapilmast
gerekmektedir. Yontemin, tamsal test olarak getirdigi ek maliyetin 6nemsenmeyecek
kadar az olusu onemli diger bir yamdir. Kugkusuz ki denek sayisinin artinlarak
yukarida oOne siiriilen diisiincelerin nicel temellere dayandinlmasi gerekir ve bu
planlanmustir.
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PG3
MEDIAL GENiCULAT NUKLEUS’TAN iSITSEL
UYARILARA KARSI ALINAN CEVAPLARIN ANALIZI

N.Dolu ,C.ﬁzesmi , C.Siier, f).Sahin, A.Golgeli.
Erciyes Universitesi, Tip Fakiltesi,Fizyoloji ABD.38039-Kayseri.

Bu ¢alismada, Medial Geniculat Niikleus (MG)’una stereotaksik yontemle
elektrod yerlestirilen siganlara isitsel modeller uygulanarak olusturulan uyarilma
potansiyellerinin incelenmesi amaglanmustir. Stereotaksik yontemle MG bolgesine
derin elektrod yerlestirilen 6 adet swiss albino erkek sigan kullanilmistir. Kronik
elektrodlu siganlar operasyondan 7 giin sonra kayit igin, elektrikten izole edilen
bir odada serbestge dolasabildikleri bir kafese yerlestirilmistir. Ug kanall
kablonun bir ucu siganin kafatasi iizerindeki fige baglanms, diger ucu bir girdi
kutusu vasitastyla bio-elektrik yiikselticilere iletilmistir. Yiselticinin ¢iktist herbir
kanal i¢in 2000 Hz oérnekleme hizi ile bir analog-digital ¢eviriciye aktanimigtir.
Uyarim modeli olarak 70 dB 4000 Hz ve 70 dB 8000 Hz frekanslarinda 1500 ms
aralikli 1000 ms devam eden her biri 200 isitsel uyandan olusan iki uyart modeli
kullamimustir. Uyanlarin verilmesi ve alinan yamtlann analizi Brain-data veri
kazamm sistemi araciigiyla yapilmistir. MG’den her bir uyarana karsi alinan
yamtlar kaydedilmis ve artefaktsiz 15 sweep segilmis ve ortalamalari ahnmistir.
Daha sonra bu ortalamalarin her bir sigan igin latens, amplitiid ve frekans
karekteristikleri yoniinden analizi yaptlmigtir.

Bu ¢aliyma, Erciyes Universitesi Arastirma Fonu tarafindan 96-0O12-6 nolu proje
ile ve TUBITAK, TBAG-17/5 nolu proje kapsaminda desteklenmistir.
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DUSUK FREKANS VE §iDDETTE ELEKTROMANYETIK ALANLARIN
LENFOSIT PROLIFERASYONUNA ETKISi

T. Budak’, T. Sipahi', A. i. Garip' .
'Marmara Universitesi, Tip Fakiiltesi, Biyofizik ABD, Istanbul
*Istanbul Universitesi, Capa Tip Fakiiltesi, Hematoloji Bolimii, Istanbul

Tiim canlilar diinyanin dogal jeomanyetik (50mT) ve jeoelektrik (100 V/cm)
alanlarinin etkisi altindadirlar. Endistrilesmenin artmasi ev ve isyerlerinde ve
ozellikle yiksek gerilim hatlart civarinda diisiitk frekans ve siddette (S0Hz, 1-100
mT) elektromanyetik alanlarin olugsmasina yol agti. 1970’lerden sonra arastiriimaya
baslanan bu ¢ok diisiik frekansh elektromanyetik alanlar (extremelely low frequency
electromagnetic fields-ELF EMF-) hiicrede herhangi bir iyonizasyona veya 1si
kaynakli degisimlere yol a¢amayacak denli disuk enerilidirler. Yarattiklan
elektriksel alan hiicre membramin dogal elektriksel alan bariyerini (10°V/cm)
asamaz. Bu alanlarin canllar Gizerindeki etkileri hem epidemiyolojik arastirmalar
hem de in vitro hiicre arastirmalari ile saptanmaya ¢alisildi ve ¢ok disik siddette
bile (107 V/m) hiicrenin gogalmasmm, protein sentezini, ornitin dekarboksilaz
diizeyini, ve Ca®" akisim etkiledikleri gorildii. Bu etkilenimlerin pencere etkisi
gostermeleri-bazi frekans ve siddette etkin olmalari-nonlineer ve denge digt (non-
equilibrium) etkilenimler olduklarni ve ¢ok disiik enerjili olmalar1 nedeniyle anca':
hiicre membraninda meydana getirecekleri degisimlerle etkin olabilecekleri
sonucuna varildi.

Daha once yapilan ¢alismalarda 50z, SmT’lik bir manyetik alanin hiicre
gecirgenligini ve iletkenligini degistirdigi gozlemlenmistir. Biz ¢alismamizda lenfosit
kaltirine bu degerlerde e.m. alan uygulayip proliferasyondaki degisimleri
gozlemeyi hedefledik. Proliferasyon tayini i¢in *H Thymidine kullanildi. Saglikl
insan kanindan elde edilen lenfosit kiiltiirii PHA (Phytchemaglutinine) ile ¢ogalmaya
indiiklendikten sonra ii¢e bolindii. Birinci kisma 48nci saatte, ikinci kisma 60nci
saatte, Ui¢lincii kisma 72nci saatte elektromanyetik alan uygulandi. Elektromanyetik
alan solenoide S0Hz sehir cereyan: verilerek elde edildi. Lenfosit kiiltiirii tiip iginde
solenoide yerlestirildi. Kontrol grubu yine tiip iginde ayni sanmh ancak elektrik
verilmeyen solenoide yerlestirildi. Birbuguk saat sonra her iki tiipten ahnan
orneklerle her iki grubun (kontrol ve c.m. alan uygulanmis) proliferasyonu
kargilastinldi. Farkll saatlerde e.m. alan uygulanan her ¢ kisimda da kontrol
grubuna gore proliferasyonda ortalama %30’luk azalma go6zlendi. Tum iglemler 3
kez tekrarland.
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SiHQIEBlock SVStem Temperature Cycler Model TCX20

EasyCycler” Series Water Cooled
KEY FEATURES

+ 96-well microplate block available for economizing high-volume operations and sequencing
(also handles new 0.2mL tubes)

¢ In-sample temperature monitor uses actual sample temperature to contro! cycling

Coslly time-consuming oil overlays eliminated with Evaporation Control Device
‘(optional accessory)

¢ 3 year warranty and toll free '800' technical support

Full flexible programmability with menu-style prompts for ease of use
« Stores 99 profiles and provides profile linkage

Verifies experiments by displaying actual temperatures, and providing printer interface for real-time
chart recordings (printer not included)

Prints hard copy record of programs stored in memory when attached to a dot matrix printer
(printer not included)

SPECIFICATIONS
TEMPERATURE CONTROL
Range ambrent-100 C (below ambient
temperatures requires
recirculaling chiller)
Accuracy +05C
Unifarmity (Web To-Wel) =02C
Ramp Rates 12 C'sec lo 14 Cisec
Sample Monitor 0 3 sec response time
[Type K 36 gauge)
Repealability 99.96
CYCLING CONTROL
Proliles 99
Steps Per Profile 99
Repetitions 999
Linked Profile Programs 26
Set Time 1 sec to indefinitely
Repeatability 99 92
SYSTEM CAPACITY
Blocks 1
Experiments 1
SAMPLE CAPACITY OF OPTIONAL BLOCKS
1 Standard Blocks 30-0 5 mL samples or 6 sides A . - AW
ACamboicth 5005 ML 45.0 2 mL samples Accuracy + Uniformity = Reproducibility
: ;ﬁx‘;‘f‘ekﬂ'“"s ZGI":,E"M'C'“P‘“‘E 09502 ml tubes The SingleBlock system, like all of the Ericomp cyclers, employs a fast
e Biee shees response, thin-wire thermocouple for pin-point temperature control. This
PHYSICAL FEATURES monitor is placed in an actual microfuge tube and therefore measures actu-
z’;’;‘::;‘g"::f :::’!M'f'o W al internal temperatures. The most demanding of your experiments will be
Interface (optional) performed accurately because sample temperatures are directly obtained.
D o ... LCD, 2 hne 40 charact . . o
H:.:’:,% Method Hes,sl,v;:fem;s == Ericomp temperature cyf:lefs are engme'ered for precise "across-the-
Cooling Melhod Water block" temperature continuity. Every unit is checked for "“well-to-well"
RS ;gg x:g xg :1 3:’"": temperature consistency before it is shipped so you can expect accurate
2, | .
Weight 161bs P and continuous temperature control for each of your samples +0.2'C,
Dimensions 8'Hx 14'Wx 16D

Note: Models and spectfications are subject o change without notice
Please call p Inc lor plete up-to-date

LRICOMR

6044 Cornerstone Court West, Suite E * San Diego, CA 92121 ¢ (619) 457-1888  Fax: (619) 457-2937 = 800-541-8471




